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√Ÿâ®—°·≈– √â“ß‡§√◊ËÕß∂Õ¥√À—  MP3 µÕπ 1

147 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï‚¥¬ ∫√‘…—∑ ´’‡ÕÁ¥¬Ÿ‡§™—Ëπ ®”°—¥ (¡À“™π)

‹√Ÿâ‹®—°‹·ºàπ‹‡ ’¬ß °≈à“«‹§◊Õ‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹∑’Ë‹‡°Á∫‹Õ¬Ÿà
‹ “¡“√∂‹Õà“πÕÕ°‹¡“‹‰¥â‹ „π‹√Ÿª‹¢Õß‹ —≠≠“≥
‹‰øøÑ“‹∑’Ë‹¡’‹·√ß‹¥—π‹µà“ßÊ °—π‹µàÕ‹‡π◊ËÕß‹°—π‹‰ª
‹‡√◊ËÕ¬Ê ‡¡◊ËÕ‹π”‹ —≠≠“≥‹‡À≈à“‹π’È‹¡“‹ºà“π
«ß‹®√‹¢¬“¬‹·≈–‹ àß‹µàÕ‹‰ª¬—ß‹≈”‹ ‚æß‹°Á‹®–‹∑”

‹„Àâ‹‡√“‹‰¥â‹¬‘π‹‡ ’¬ß‹µâπ‹©∫—∫‹∑’Ë‹‰¥â‹∫—π∑÷°‹¡“
·µà‹‡π◊ËÕß‹®“°‹°“√‹‡°Á∫‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹·∫∫

‹Õ–‹π“≈Õ°‹π—Èπ‹‰¡à “‹¡“√∂‹‡°Á∫‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹¢Õß
‹‡ ’¬ß‹‰¥â§√∫‹∑—Èß‹À¡¥ πÕ°‹®“°‹π—Èπ‹‡¡◊ËÕ‹‡°Á∫
‹‰«â‹‡ªìπ‹√–¬–‹‡«≈“‹π“π‹¡“°Ê §ÿ≥‹¿“æ‹¢Õß

®ÿ‹∫—π‹π’È§Õ¡‹æ‘«‹‡µÕ√å‹‰¥â‹‡¢â“‹¡“‹¡’‹ à«π
√à«¡‹„π‹°“√‹¥”‡π‘π‹™’«‘µ‹ª√–®”«—π

‹Õ¬à“ß‹·∑∫‹®–‹À≈’°‹‡≈’Ë¬ß‹‰¡à‹‰¥â ·≈–‹§ß‹¡’‹πâÕ¬
‹§π‹π—°‹∑’Ë‹ ‰¡à‹‡§¬‹‰¥â‹¬‘π‹§”‹«à“ çMP‹3é ·µà
‹®–‹¡’‹´—°‹°’Ë§π‹∑’Ë‹√Ÿâ‹«à“‹‡®â“‹§”‹Ê π’È‹«à“‹¡—π‹¡’‹µâπ
‹°”‹‡π‘¥‹Õ¬à“ß‹‰√‹·≈–‹∑”‹‰¡‹¡—π‹®÷ß‹‡ªìπ‹∑’Ë‹π‘¬¡
‹¡“°‹¢π“¥‹π’È ∫‹∑§«“¡‹π’È‹‡ªìπ‹µÕπ‹·√°‹¢Õß
‹¡‘‹π‘‹´’‹√’¬å ç√Ÿâ‹®—°‹·≈–‹ √â“ß‹‡§√◊ËÕß‹∂Õ¥‹√À— 
MP3 ¥â«¬‹¡◊Õ‹¢Õß‹§ÿ≥é ´÷Ëß‹®–‹‡√‘Ë¡‹µ—Èß‹·µà
§«“¡‹√Ÿâ‹‡∫◊ÈÕß‹µâπ‹‡°’Ë¬«‹°—∫ MP3 «à“‹¡’‹∑’Ë‹¡“
Õ¬à“ß‹ ‰√ µàÕ‹¥â«¬‹°“√ √â“ß∫Õ√å¥‹∑¥≈Õß
‹∂Õ¥‹√À—  MP3 °“√‹π”‹∫Õ√å¥‹∑¥≈Õß‹‰ª
‹ „™â‹ß“π‹√à«¡‹°—∫‹§Õ¡‹æ‘«‹‡µÕ√å ®π‹∂÷ß‹ ÿ¥‹∑â“¬
‹®–‹°≈“¬‹‡ªìπ‹‡§√◊ËÕß‹∂Õ¥‹√À—  MP3 ∑’Ë
‹ “¡“√∂‹∑”‹ß“π‹‰¥â‹ ‚¥¬‹‰¡à‹µâÕß‹Õ‘ß‹°—∫‹§Õ¡-
‹æ‘«‹‡µÕ√å (Standalone) ‚¥¬‹Õà“π‹¢âÕ‹¡Ÿ≈
ÕÕ°‹¡“‹®“°‹·ºàπ‹´’‹¥’√Õ¡ ·≈–‹· ¥ß‹º≈
‹‡ªìπ‹¿“…“‹‰∑¬

°àÕπ‹®–‹¡“‹‡ªìπ MP3

°àÕπ‹∑’Ë‹®–‹æŸ¥‹∂÷ß MP3 °Á§ß‹®–
‹µâÕß‹¢Õ°≈à“«‹∂÷ß‹°“√‹‡°Á∫‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹‡ ’¬ß (Au-
dio) „π‹ªí®‹®ÿ‹∫—π‹‡ ’¬‹°àÕπ ·√°‹‡√‘Ë¡‹‡¥‘¡‹∑’
‹π—Èπ‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹ª√–‹‡¿∑‹‡ ’¬ß‹®–‹∂Ÿ°‹‡°Á∫‹Õ¬Ÿà‹ „π‹√Ÿª
‹·∫∫‹¢Õß‹ —≠≠“≥‹Õ–‹π“≈Õ° ´÷Ëß‹‡√“°Á§ß
‹§ÿâπ‹‡§¬‹°—π‹¥’‹ „π‹√Ÿª‹¢Õß‹‡∑ª‹§“ ‹‡´Áµµå‹À√◊Õ
‹ ”À√—∫‹§π‹√ÿàπ‹‡°à“‹ÀπàÕ¬‹°Á§ß‹‰¡à‹¡’‹ „§√‹ ‰¡à

ªí

√Ÿâ‹®—°‹·≈–‹ √â“ß‹

‡§√◊ËÕß‹∂Õ¥‹√À—  MP3

¥â«¬‹¡◊Õ‹¢Õß‹§ÿ≥ µÕπ 1

¡“‹√Ÿâ‹®—°‹°—∫ MP3
≈‹¿π  ÿ¿“æ

√Ÿâ‹®—°‹·≈–‹ √â“ß‹

‡§√◊ËÕß‹∂Õ¥‹√À—  MP3

¥â«¬‹¡◊Õ‹¢Õß‹§ÿ≥ µÕπ 1

¡“‹√Ÿâ‹®—°‹°—∫ MP3

‚§√ß‹ß“π™ÿ¥‹„À¡à‹∑’Ëº ¡‹º “π∫∑‹§«“¡‹‹‹‡æ◊ËÕ‹„Àâ‹√Ÿâ‹®—°‹°—∫‹‡∑§‹‚π‹‚≈‹¬’ MP3

∑’Ë‹„™â‹°—π‹Õ¬à“ß‹·æ√à‹À≈“¬‹„π‹ªí®‹®ÿ‹∫—π ‰≈à‹‡√◊ËÕ¬‹‰ª®π‹ “¡“√∂‹ √â“ß‹

µ—«∂‹Õ¥‹√À—  MP3 ∑’Ë‹‰¡à‹µâÕß‹Õ“»—¬‹§Õ¡‹æ‘«‹‡µÕ√å‹¢÷Èπ‹‰¥â‹¥â«¬‹µ—«§ÿ≥‹‡Õß

°≈—∫ “√∫—≠ °≈—∫¥√√™π’
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√Ÿª∑’Ë 1 °“√‹ª√–‹¡«≈‹º≈¢âÕ‹¡Ÿ≈‹‡ ’¬ß‹„π‹√–∫∫‹¥‘‹®‘µÕ≈

0110111000... 11001100100...

 —≠≠“≥
Õ–π“≈Õ°

·ª≈ß®“°Õ–π“≈Õ°
‡ªÁπ¥‘®‘µÕ≈

 —≠≠“≥
¥‘®‘µÕ≈

 —≠≠“≥
¥‘®‘µÕ≈

 —≠≠“≥
Õ–π“≈Õ°ª√–¡«≈º≈ —≠≠“≥

¥‘®‘µÕ≈
·ª≈ß°≈—∫®“°

¥‘®‘µÕ≈‡ªÁπÕ–π“≈Õ°

‹‡≈¢∞“π 2 ‡¡◊ËÕ‹·ª≈ß‹‡ √Á®‹°Á‹®–‹‰ª‹‡°Á∫‹§à“
§«“¡‹·√ß‹®“°‹ —≠≠“≥‹Õ–‹π“≈Õ°‹µàÕ‹‰ª
‹‡√◊ËÕ¬Ê Õÿª°√≥å‹∑’Ë‹·ª≈ß‹ —≠≠“≥‹π’È‹‡√“
‹‡√’¬°«à“ «ß‹®√‹·ª≈ß‹ —≠≠“≥‹Õ–‹π“≈Õ°
‹‡ªìπ‹¥‘‹®‘µÕ≈ (Analog to Digital Con-
vertor : ADC)

®“°‹À≈—°‹°“√‹∑’Ë°≈à“«‹¡“‹‡ÀÁπ‹‰¥â‹«à“
‹¬‘Ëß‹¡’‹°“√‹‡°Á∫‹µ—«‹Õ¬à“ß‹®”π«π‹¡“°‹‡∑à“‹‰À√à
‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹∑’Ë‹·ª≈ßÕÕ°‹¡“°Á‹®–‹‡À¡◊Õπ‹¢âÕ‹¡Ÿ≈
‹µâπ‹©∫—∫‹¡“°‹¢÷Èπ‹‡∑à“‹π—Èπ ·µà‹ªí≠À“‹∑’Ë‹µ“¡
‹¡“°Á‹§◊Õ‹ ¡’‹¢âÕ¡Ÿ≈‹∑’Ë‹µâÕß‹‡°Á∫‹‡ªìπ‹®”π«π
‹¡À“‹»“≈‹‡≈¬‹∑’‹‡¥’¬« „π‹ªí®‹®ÿ‹∫—π‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹∑’Ë
‹‡°Á∫‹ „π‹·ºàπ‹´’‹¥’√Õ¡‹‡æ≈ß‹π—Èπ‹ „™â‹Õ—µ√“‹°“√
‹ ÿà¡ (Sampling Frequency‹) 44.1
°‘‹‚≈‹‡Œ‘√µ ǻ  “‡Àµÿ‹∑’Ë‹µâÕß‹„™â§«“¡‹∂’Ë‹π’È°Á‹‡π◊ËÕß
‹¡“°‹®“°‹∑ƒ…Æ’‹¢Õß‹‰π‹§«‘´ (Nyquist
Theorem) ´÷Ëß°≈à“«‹‰«â‹«à“ ç∂â“‹µâÕß‹°“√
‹·ª≈ß‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹®“°‹Õ–‹π“≈Õ°‹‡ªìπ‹¥‘‹®‘µÕ≈

‹ ‚¥¬‹‰¡à‹ „Àâ‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹º‘¥‹‡æ’È¬π‹®–‹µâÕß‹¡’§«“¡‹∂’Ë
‹ „π‹°“√‹ ÿà¡‹‡°Á∫‹µ—«‹Õ¬à“ß Õ¬à“ß‹πâÕ¬ 2 ‡∑à“
¢Õß‹§«“¡‹∂’Ë‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹∑’Ë‹µâÕß‹°“√‹‡°Á∫é ·≈–
‹‡π◊ËÕß‹®“°‹ÀŸ‹¡πÿ…¬å‹√—∫‹øíß‹‡ ’¬ß‹§«“¡‹∂’Ë‹ Ÿß
‹ ÿ¥‹‰¥â‹‰¡à‹‡°‘π 20 °‘‚≈‹‡Œ‘√µ´å ¥—ß‹π—Èπ‹Õ—µ√“
‹°“√‹ ÿà¡‹¢Õß‹·ºàπ‹́ ’‹¥’√Õ¡‹‡æ≈ß‹®÷ß‹‡ªìπ 44.1
°‘ ‚≈‹‡Œ‘√µ´å ‚¥¬‹ „π‹°“√‹ ÿà¡‹Àπ÷Ëß‹§√—Èß‹®–
‹·ª≈ß‹‡ªìπ‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹¥‘‹®‘µÕ≈‹¢π“¥ 16 ∫‘µ
‡°Á∫‹∑—Èß‹·™π‹‡π≈‹´â“¬‹·≈–‹¢«“ ¥—ß‹π—Èπ
‹ª√‘¡“≥‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹∑—Èß‹À¡¥‹∑’Ë‹®–‹‡°‘¥‹¢÷Èπ‹„π‹‡«≈“
1 «‘π“∑’‹®–‹‡∑à“‹°—∫ 44,100×16×2 =
1,411,200 ∫‘µ‹‡≈¬‹∑’‹‡¥’¬« ·≈–‹∂â“‹‡√“
≈Õß‹§”‹π«≥‹¥Ÿ‹«à“‹‡æ≈ß 1 ‡æ≈ß‹∑’Ë‹¡’§«“¡
‹¬“«‹ª√–‹¡“≥ 4 π“∑’ ®–‹µâÕß‹‡°Á∫‹¢âÕ‹¡Ÿ≈
‹ª√‘¡“≥‹‡∑à“‹‰√

®“°‹ªí≠À“‹∑’Ë°≈à“«‹¡“‹¢â“ß‹µâπ‹π—Èπ
‹®÷ß‹∑”‹ „Àâ‹‡°‘¥‹§«“¡‹æ¬“‹¬“¡‹∑’Ë‹®–‹·°â‹ªí≠≠“‹
π’È´÷Ë ß‹æ√–‹ ‡Õ°‹∑’Ë‹®–‹¡“‹·°â‹ªí≠À“‹π’È°Á‹§◊Õ
MPEG π—Ëπ‹‡Õß

·≈â« MPEG ¡—π‹¥’‹¬—ß‹‰ß

§”‹«à“ MPEG π—Èπ‹¬àÕ‹¡“‹®“°
Moving Picture Experts Group ´÷Ëß
‹‡ªìπ‹™◊ËÕ‹¢Õß°≈ÿà¡‹∫ÿ§‹§≈‹∑’Ë‹√à«¡‹¡◊Õ‹°—π‹ √â“ß
‹¡“µ√‹∞“π‹ “°≈ (International Stan-
dard) ‡æ◊ËÕ‹ „™â‹ „π‹°“√‹‡¢â“‹√À— ‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹¿“æ
‹·≈–‹‡ ’¬ß‹∑’Ë‹Õ¬Ÿà‹ „π‹√Ÿª‹¢Õß‹ —≠≠“≥‹¥‘‹®‘-
µÕ≈°àÕ‹µ—Èß‹¢÷Èπ‹µ—Èß‹·µà‹ªï §.‹»‹. 1988 ‚¥¬
‹¡“µ√‹∞“π‹∑’Ë √â“ß‹¢÷Èπ‹π—Èπ‹∂Ÿ°‹∫√√‹®ÿ‹ ‡ªìπ‹

√Ÿª∑’Ë 2 ¡“µ√‹∞“π MPEG ·≈–‹°“√‹„™â‹ß“π

‹ ◊ËÕ‹∑’Ë‹ „™â‹‡°Á∫‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹°Á‹®–‹‡ ◊ËÕ¡‹≈ß‹∑”‹„Àâ‹¢âÕ‹¡Ÿ≈
‹‡ ’¬ß‹∑’Ë‹Õà“πÕÕ°‹¡“‹‰¥â‹·¬à≈ß‹‰ªÕ’° ®÷ß‹¡’
‹°“√‹§‘¥‹§âπ‹°“√‹‡°Á∫‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹‡ ’¬ß‹·∫∫‹„À¡à‹ „π
‹√Ÿª‹¢Õß‹ —≠≠“≥‹¥‘‹®‘µÕ≈ À√◊Õ‹∑’Ë‹‡√“‹§ÿâπ‹
‡§¬‹°—π‹‡ªìπ‹Õ¬à“ß‹¥’‹ „π‹ªí®‹®ÿ‹∫—π‹°Á‹§◊Õ‹´’‹¥’√Õ¡
‹π—Ëπ‹‡Õß

°“√‹‡°Á∫‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹‡ ’¬ß‹„π‹·ºàπ‹́ ’‹¥’√Õ¡
‹π—Èπ‹‡ªìπ‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹ „π‹·∫∫‹¥‘‹®‘µÕ≈ ·µà‹¢âÕ‹¡Ÿ≈
‹‡ ’¬ß‹π—Èπ‹‡ªìπ‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹·∫∫‹Õ–‹π“≈Õ°¥—ß‹π—Èπ
‹°àÕπ‹∑’Ë‹®–‹‡°Á∫‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹‰¥â‹π—Èπ‹®”‹‡ªìπ‹µâÕß‹¡’
‹°“√‹·ª≈ß‹®“°‹Õ–‹π“≈Õ°‹‡ªìπ‹¥‘‹®‘µÕ≈‹‡ ’¬
‹°àÕπ °“√‹·ª≈ß‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹®“°‹Õ–‹π“≈Õ°‹‡ªìπ
‹¥‘‹®‘µÕ≈‹π—Èπ‹ „™â‹À≈—°°“√ ç ÿà¡‹µ—«‹Õ¬à“ßé
‡ªìπ‹æ◊Èπ‹∞“π‹„π‹°“√‹·ª≈ß °≈à“«‹§◊Õ‹¢≥–‹∑’Ë
‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹‡ ’¬ß‹´÷Ëß‹‡ªìπ‹ —≠≠“≥‹Õ–‹π“≈Õ°‹
∂Ÿ°‹ªÑÕπ‹‡¢â“‹¡“‹¬—ß‹µ—«‹·ª≈ß µ—«‹·ª≈ß‹®–
‹‡°Á∫‹§à“§«“¡‹·√ß (·Õ¡‹æ≈‘‹®Ÿ¥) ¢Õß
‹ —≠≠“≥ ≥ ¢≥–‹π—Èπ‹‰«â ·≈â«‹·ª≈ß‹‡ªìπ
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‰ª·µà‹ à«π‹∑’Ë‹ Ÿ≠‹‡ ’¬‹‰ªπ—Èπ‹‰¡à‹¡’º≈‹µàÕ‹‡ ’¬ß
‹∑’Ë‹¡πÿ…¬å‹‰¥â‹¬‘π‹‡¡◊ËÕ‹¡’‹°“√‹·ª≈ß°≈—∫

°“√‹∫’∫‹Õ—¥‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹µ“¡‹¡“µ√‹∞“π
MPEG-1 π—Èπ‹ ‰¥âº≈‹≈—æ∏å‹‡ªìπ‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹∑’Ë
‹‡√’¬ß‹µàÕ‹°—π (Data Stream) ´÷Ëß‹®–‹√Õß
‹√—∫‹∑—Èß‹ „π‹·∫∫ 1 ™àÕß‹ —≠≠“≥‹·≈– 2
™àÕß‹ —≠≠“≥ ·¬°‹ÕÕ°‹‡ªìπ‹√–∫∫‹‡ ’¬ß
‹µà“ßÊ ‰¥â‹∂÷ß 4 √–∫∫‹§◊Õ

1. √–∫∫‹ ‚‹¡‚π §◊Õ‹ ‰¥âº≈‹≈—æ∏å
‹‡ªìπ‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹‡æ’¬ß 1 ™àÕß‹ —≠≠“≥ ´÷Ëß‹Õ“®
‹®–‹‡ªìπ‹‡ ’¬ß‹®“°™àÕß‹´â“¬‹À√◊Õ‹¢«“°Á‹‰¥â

2. √–∫∫‹¥Ÿ‹Õ—≈‹‚‹¡‚π (Dual-Mono)
‰¥â‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹º≈‹≈—æ∏å‹ÕÕ°‹¡“ 2 ™àÕß‹ —≠-
≠“≥ ‚¥¬‹™àÕß‹Àπ÷Ëß‹‡ªìπ‹‡ ’¬ß‹®“°≈”‹‚æß
‹Ωíòß‹´â“¬ Õ’°™àÕß‹Àπ÷Ëß‹‡ªìπ‹‡ ’¬ß‹®“°≈”‹‚æß
‹Ωíòß‹¢«“

3. √–∫∫‹ ‹‡µÕ‹√‘‹ ‚Õ ¢âÕ‹¡Ÿ≈‹∑’Ë‹ ‰¥â
ª√–‹°Õ∫‹¥â«¬ 2 ™àÕß‹ —≠≠“≥‹‡™àπ‹°—π
·µà‹™àÕß‹Àπ÷Ë ß‹®–‹ ‡ªìπ‹º≈√«¡‹¢Õß‹ ‡ ’¬ß‹
≈”‹ ‚æß‹´â“¬‹°—∫‹≈”‹ ‚æß‹¢«“ Õ’°‹™àÕß‹Àπ÷Ëß
‹‡ªìπ‹º≈‹µà“ß‹¢Õß‹≈”‹‚æß‹´â“¬‹°—∫‹≈”‹ ‚æß‹¢«“

4. √–∫∫‹®Õ¬∑å-‹ ‹‡µÕ‹√‘‹ ‚Õ (Joint-
Stereo) ¡’‹≈—°…≥–‹§≈â“¬‹°—∫‹√–∫∫‹ ‹‡µÕ√‘‹‚Õ
·µà‹®–‹¡’‹°“√√«¡‹ —≠≠“≥‹∑’Ë§«“¡‹∂’Ë‹µË”‹Ê
‰«â‹ „π‹™àÕß‹ —≠≠“≥‹‡¥’¬« ·≈–‹·¬°‹‡ ’¬ß‹∑’Ë
§«“¡‹∂’Ë‹ Ÿß‹¢÷Èπ‹¡“‹‡À¡◊Õπ‹°—∫‹√–∫∫‹ ‹‡µÕ‹√‘‹‚Õ
ª√°‹µ‘‹∑—Ë«‹‰ª ‡π◊ËÕß‹®“°‹∏√√¡‹™“µ‘‹¢Õß‹ÀŸ‹¡πÿ…¬å‹
®–‹·¬°‹·¬–‹µ”·Àπàß‹¢Õß‹·À≈àß‹°”‹‡π‘¥‹‡ ’¬ß
‹‰¥â‹¬“°‹∂â“‹‡ ’¬ß‹π—Èπ‹¡’§«“¡‹∂’Ë‹µË”‹Ê

®“°µÕπ‹µâπ‹¢Õß∫‹∑§«“¡‹π’È‹‡ÀÁπ
‹ ‰¥â‹«à“‹¢âÕ‹¡Ÿ≈∑’Ë‹Õà“π‹ ‰¥â‹®“°‹´’‹¥’√Õ¡‹‡æ≈ß
‹∏√√¡‹¥“‹π—Èπ‹¡’‹®”π«π‹∂÷ß 1,411,200 ∫‘µ
µàÕ‹§«“¡‹¬“« 1 «‘π“∑’ ¥—ß‹π—Èπ‹§«“¡‹‡√Á«‹„π
‹°“√‹ àß‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹®“°‹‡§√◊ËÕß‹Õà“π‹‰ª¬—ß‹µ—«‹·ª≈ß
‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹µâÕß‹ Ÿß‹µ“¡‹‰ª¥â«¬‹°Á‹§◊Õ‹ª√–‹¡“≥ 1.4
‡¡‹°–‹∫‘µµàÕ‹«‘π“∑’ ®“°‹µ“‹√“ß‹∑’Ë 1 · ¥ß
‹„Àâ‹‡ÀÁπ‹∂÷ß‹Õ—µ√“‹°“√‹∫’∫‹Õ—¥‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹·≈–‹§«“¡
‹‡√Á«‹ „π‹°“√‹ àß¢âÕ‹¡Ÿ≈‹®“°‹‡§√◊ËÕß‹Õà“π‹¢Õß‹
¢âÕ‹¡Ÿ≈‹∑’Ë‹∂Ÿ°‹∫’∫‹Õ—¥‹µ“¡‹¡“µ√‹∞“π MPEG-
1 ‡≈‹‡¬Õ√å‹µà“ßÊ ‚¥¬‹Õâ“ß‹Õ‘ß‹‡ ’¬ß‹∑’Ë‹‰¥â‹®“°
‹°“√‹·ª≈ß°≈—∫‹„Àâ‹Õ¬Ÿà‹ „π‹√–¥—∫‹§ÿ≥‹¿“æ‹‡ ’¬ß

¡“µ√∞“π°“√∫’∫Õ—¥ Õ—µ√“ à«π §«“¡‡√Á«„π°“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈

MPEG-1 Layer1 1:4 384kb/s

MPEG-1 Layer2 1:6 ∂÷ß 1:8 256-192kb/s

MPEG-1 Layer3 1:10 ∂÷ß 1:12 128-115kb/s

µ“‹√“ß‹∑’Ë 1 Õ—µ√“‹°“√∫’∫‹Õ—¥‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹·≈–‹§«“¡‹‡√Á«‹„π‹°“√‹ àß‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹®“°‹‡§√◊ËÕß‹Õà“π

‹¢Õß‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹∑’Ë‹∂Ÿ°‹∫’∫‹Õ—¥‹µ“¡‹¡“µ√‹∞“π MPEG-1

¡“µ√‹∞“π‹ “°≈ ISO/IEC À¡“¬‹§«“¡
‹«à“‹∫ÿ§‹§≈‹∑—Ë«‹‰ª∑ÿ°Ê §π‹ “¡“√∂‹π”‹¡“µ√-
‹∞“π‹π’È‹¡“‹ „™â‹‡¢â“‹√À— À√◊Õ∂‹Õ¥‹√À— ‹¢âÕ‹¡Ÿ≈
‹¢Õß‹µ—«‹‡Õß‹‰¥â‹ ‚¥¬‹‰¡à‹µâÕß‹¢Õ‹Õπÿ≠“µ‹À√◊Õ
‹®à“¬‹§à“‹≈‘¢ ‘∑∏‘Ï „Àâ‹°—∫‹ºŸâ‹ „¥

¡“µ√‹∞“π MPEG π—Èπ‹·∫àß‹¬àÕ¬
‹ÕÕ°‹‡ªìπ°≈ÿà¡Ê µ“¡‹™π‘¥‹¢Õß‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹
∑’Ë‹∂Ÿ°‹‡¢â“‹√À— ‹·≈–‹°“√‹π”‹‰ª‹„™â‹ß“π ´÷Ëß‹ „π
‹ªí®‹®ÿ‹∫—π‹·∫àßÕÕ°‹‰¥â‹‡ªìπ 5 °≈ÿà¡ ¥—ß‹π’È

MPEG-1 ‡¢â“‹√À— ‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹¿“æ
‹·≈–‹‡ ’¬ß „™â‹ „π‹√–∫∫‹«‘¥’‹ ‚Õ‹´’‹¥’ ·≈–‹‡ ’¬ß
‹‡æ≈ß

MPEG-2 ‡¢â“‹√À— ‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹¿“æ
‹·≈–‹‡ ’¬ß „™â‹ „π‹√–∫∫‹ ‚∑√‹∑—»πå‹¥‘‹®‘µÕ≈
·≈–‹¥’‹«’‹¥’

MPEG-4 ‡¢â“‹√À— ‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹¡—≈‹µ‘-
‹¡’‹‡¥’¬‹∑’Ë‹ „™â‹°—π‹Õ¬Ÿà‹ „π‹‡«Á∫‹‡æ®

MPEG-7 ‡ªìπ‹¡“µ√‹∞“π‹„π‹°“√
‹ „ à‹§”‹Õ∏‘∫“¬‹™π‘¥‹¢Õß‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹¡—≈‹µ‘‹¡’‹‡¥’¬≈ß
‹„π‹µ—«‹¢Õß‹¡—π‹‡Õß „™âª√–‹ ‚¬™πå‹ „π‹¥â“π‹°“√
‹À“‹¢âÕ‹¡Ÿ≈∫π√–‹∫∫‹Õ‘π‹‡∑Õ√å‹‡πÁµ

MPEG-‹21 ‡ªìπ‹¡“µ√‹∞“π‹ „À¡à
‹≈à“‹ ÿ¥‹∑’Ë‹‡æ‘Ëß‹°”Àπ¥‹¢÷Èπ‹‡¡◊ËÕ‹‡¥◊Õπ‹¡‘‹∂ÿ‹π“¬π
‹ªï‹π’È «à“‹¥â«¬‹‡√◊ËÕß‹‡°’Ë¬«‹°—∫ Multimedia
Framework

·≈â« MP3 Õ¬Ÿà‹µ√ß‹‰Àπ‹≈à–?

‡¡◊ËÕ‹Õà“π‹À—«‹¢âÕ‹∑’Ë‹·≈â«®∫‹À≈“¬‹§π
‹Õ“® ß‹ —¬‹«à“ MP3 ∑’Ë‹‡√“‹°”≈—ß‹æŸ¥‹∂÷ß‹

¡—π‹‰ª‹Õ¬Ÿà‹´–‹µ√ß‹‰Àπ‹≈à–‹‡π’Ë¬ ¥—ß‹∑’Ë°≈à“«‹‰ª
‹·≈â«‹«à“ ¡“µ√‹∞“π MPEG-1 „™â‹„π‹°“√
‹‡¢â“‹√À— ‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹¿“æ‹·≈–‹‡ ’¬ß ·µà‹µ—«
MPEG-1 ‡Õß‹π’È‹¬—ß‹·∫àßÕÕ°‹‡ªìπ 3 ‡≈‹‡¬Õ√å
(Layer) µ“¡‹§«“¡‹ “‹¡“√∂‹·≈–‹§«“¡‹
´—∫‹´âÕπ‹„π‹°“√‹‡¢â“‹√À— ‹¢âÕ‹¡Ÿ≈ ‚¥¬‹‡≈‹‡¬Õ√å
1 ¡’§«“¡‹´—∫‹´âÕπ‹„π‹°“√‹‡¢â“‹√À— ‹πâÕ¬‹∑”
‹ „Àâ‹∫’∫‹Õ—¥‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹‰¥â‹πâÕ¬ ·≈–‹ „π‹∑“ß‹°≈—∫
‹°—π‹‡≈‹‡¬Õ√å 3 ¡’§«“¡‹´—∫‹´âÕπ‹„π‹°“√‹‡¢â“
‹√À— ‹¡“°‹∑’Ë‹ ÿ¥‹∑”‹„Àâ‹∫’∫‹Õ—¥‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹‰¥â‹¡“°‹∑’Ë‹ ÿ¥
·µà‹∑—Èß‹ “¡‹‡≈‹‡¬Õ√å‹®–‹¡’‹æ◊Èπ‹∞“π‹°“√‹∫’∫‹Õ—¥
‹‡À¡◊Õπ‹°—π‹∑—Èß‹À¡¥

MP3 ∑’Ë‹‡√“‹®–‹æŸ¥‹∂÷ß‹ „π∫‹∑§«“¡
‹π’È ®√‘ßÊ ·≈â«‹™◊ËÕ‹‡µÁ¡Ê ¢Õß‹¡—π‹§◊Õ MPEG-

‹1 Layer3 ‰¡à‹ „™à MPEG 3 Õ¬à“ß‹∑’Ë
‹À≈“¬‹§π‹‡√’¬°‹°—π ·≈–‹‡æ◊ËÕ‹ªÑÕß‹°—π‹§«“¡
‹ —∫ π „π‹ à«π‹µàÕ‹‰ª¢Õß∫‹∑§«“¡‹π’È‹∂â“‹¡’
‹°“√°≈à“«‹∂÷ß‹§”‹«à“ MPEG ®–‹¢Õ‹À¡“¬
‹§«“¡‹∂÷ß MPEG-1‹·≈–‹§”‹«à“ MP3
À¡“¬‹∂÷ß MPEG-‹1 Layer3

®–‹‡ÀÁπ‹‰¥â‹«à“ MP3 ¡’°√–‹∫«π
‹°“√‹„π‹°“√‹‡¢â“‹√À— ‹∑’Ë‹́ —∫‹́ âÕπ‹∑’Ë‹ ÿ¥‹∑”‹„Àâ‹∫’∫
‹Õ—¥‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹‰¥â‹¡“° À√◊Õ‹∑”‹ „Àâ‹‡À≈◊Õ‹¢π“¥
‹¢Õß‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹‡≈Á°‹¡“° ·µà¢π“¥‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹∑’Ë‹‡≈Á°
≈ß‹π’È‹ „™à‹«à“‹®–‹‰¡à‹‡ ’¬‹Õ–‰√‹‰ª‹‡≈¬ ‡π◊ËÕß‹®“°
‹°“√‹∫’∫‹Õ—¥‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹·∫∫ MPEG π—Èπ‹‡ªìπ
‹°“√‹∫’∫‹Õ—¥‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹·∫∫‹¡’‹°“√‹ Ÿ≠‹‡ ’¬ (Lossy
Compression) ¥—ß‹π—Èπ‹¢π“¥¢Õß‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹
∑’Ë‹‡≈Á°≈ß‹π’È‹®÷ß‹¡’‹°“√‹ Ÿ≠‹‡ ’¬‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹∫“ß‹ à«π‹
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√Ÿâ®—°·≈– √â“ß‡§√◊ËÕß∂Õ¥√À—  MP3 µÕπ 1

 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï ‚¥¬ ∫√‘…—∑ ´’‡ÕÁ¥¬Ÿ‡§™—Ëπ ®”°—¥ (¡À“™π)

‡≈‡¬Õ√å Õ—µ√“ à«π°“√∫’∫Õ—¥ ‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√∂Õ¥√À— 

 1 4:1 19ns

 2 6:1 35ns

 3 12:1 59ns

‹°“√‹„Àâ‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹∑’Ë‹ ‰¥â‹¡’‹§ÿ≥‹¿“æ‹‡ ’¬ß‹ „π‹√–¥—∫
‹ „¥ ∂â“‹µâÕß‹°“√‹ „Àâ‹¡’‹§ÿ≥‹¿“æ‹‡ ’¬ß‹∑’Ë‹¥’°Á‹
®–‹¡’¢π“¥‹¢Õß‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹ „À≠à°«à“‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹∑’Ë
‹µâÕß‹°“√‹§ÿ≥‹¿“æ‹‡ ’¬ß‹∑’Ë‹¥âÕ¬‹≈ß‹¡“ ¢π“¥‹
¢Õß‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹∑’Ë‹∂Ÿ°‹∫’∫‹Õ—¥‹ “¡“√∂‹·∑π‹‰¥â
‹¥â«¬‹Õ—µ√“‹‡√Á«‹ „π‹°“√‹ àß‹¢âÕ‹¡Ÿ≈ ‡π◊ËÕß‹®“°‹∂â“
‹Õ—µ√“‹‡√Á«‹ „π‹°“√‹ àß‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹ Ÿß À¡“¬‹§«“¡
‹«à“‹ „π 1 «‘π“∑’‹µâÕß‹„™â‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹„π‹®”‹π«π‹∑’Ë
‹ Ÿß‹µ“¡‹‰ª¥â«¬

µàÕ‹‰ª‹‡√“‹¡“‹¥Ÿ‹°—π‹∂÷ß‹§«“¡‹ —¡‹æ—π∏å
‹√–À«à“ß‹§ÿ≥‹¿“æ‹‡ ’¬ß‹∑’Ë‹µâÕß‹°“√‹°—∫‹¢π“¥
‹¢Õß‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹∑’Ë‹∂Ÿ°‹∫’∫‹Õ—¥ ®“°‹µ“‹√“ß‹∑’Ë 2
· ¥ß‹„Àâ‹‡ÀÁπ‹∂÷ß‹§«“¡‹ “¡“√∂‹¢Õß‹°“√‹∫’∫
‹Õ—¥‹·∫∫ MP3 ‰¥â‹Õ¬à“ß‹™—¥‹‡®π „π‹°√≥’
‹∑’Ë‹‡√“‹µâÕß‹°“√‹§ÿ≥‹¿“æ‹‡ ’¬ß‹ „π‹√–¥—∫‹¢Õß
‹‚∑√‹»—æ∑å ®–‹‡À≈◊Õ‹Õ—µ√“‹°“√‹ àß‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹‡æ’¬ß

‹´’‹¥’ ́ ÷Ëß‹‡ÀÁπ‹‰¥â‹«à“‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹∑’Ë‹∫’∫‹Õ—¥‹µ“¡‹¡“µ√-
‹∞“π MP3 π—Èπ‹®–‹‡À≈◊Õ‹Õ—µ√“§«“¡‹‡√Á«‹„π
‹°“√‹ àß‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹‡æ’¬ß 128 °‘‚≈∫‘µµàÕ«‘π“∑’
π—Ëπ‹À¡“¬‹§«“¡‹«à“‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹‡ ’¬ß‹‡æ≈ß 1
π“∑’‹®“°‡¥‘¡‹∑’Ë‹¡’¢π“¥‹ª√–‹¡“≥ 10 ‡¡‹°–-
‹‰∫µå®–‹‡À≈◊Õ‹‡æ’¬ß‹ª√–‹¡“≥ 1 ‡¡‹°–‹‰∫µå
‹‡∑à“‹π—Èπ π—Ëπ‹À¡“¬‹§«“¡‹·ºàπ‹´’‹¥’√Õ¡‹®“°
‹‡¥‘¡‹∑’Ë‹‡°Á∫‹‡æ≈ß‹‰¥â 14 - 18 ‡æ≈ß√«¡
‹§«“¡‹¬“«‹ª√–‹¡“≥ 65 π“∑’ ∂â“‹π”‹¡“‹‡°Á∫‹
¢âÕ‹¡Ÿ≈‹∑’Ë‹∂Ÿ°‹‡¢â“‹√À—  MP3 ®–‹ “¡“√∂
‹‡°Á∫‹‡æ≈ß‹‰¥â‹¡“°°«à“ 200 ‡æ≈ß √«¡
‹§«“¡¬“«‹¡“°°«à“ 600 π“∑’

§ÿ≥‹¿“æ‹‡ ’¬ß‹∑’Ë‹‰¥â

°“√‹∫’∫‹Õ—¥‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹µ“¡‹¡“µ√‹∞“π
MPEG π—Èπ  “¡“√∂‹°”Àπ¥‹‰¥â‹«à“‹µâÕß

µ“‹√“ß‹∑’Ë 2 §«“¡‹ —¡‹æ—π∏å‹√–À«à“ß‹§ÿ≥‹¿“æ‹‡ ’¬ß‹∑’Ë‹µâÕß‹°“√‹°—∫‹¢π“¥‹¢Õß‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹∑’Ë‹∂Ÿ°‹∫’∫‹Õ—¥

µ“‹√“ß‹∑’Ë 3 · ¥ß‹„Àâ‹‡ÀÁπ‹∂÷ß‹‡«≈“‹∑’Ë‹‡ ’¬‹‰ª‹„π‹°“√‹·ª≈ß‹¢âÕ‹¡Ÿ≈

§ÿ≥¿“æ‡ ’¬ß ·∫π¥å«‘¥∏å √–∫∫‡ ’¬ß Õ—µ√“°“√ àß¢âÕ¡Ÿ≈ Õ—µ√“ à«π°“√∫’∫Õ—¥¢âÕ¡Ÿ≈

 ‚∑√»—æ∑å 2.5kHz ‚¡‚π 8kb/s  96:1

 ¥’°«à“§≈◊Ëπ shortwave 4.5kHz ‚¡‚π 16kb/s 48:1

 ¥’°«à“§≈◊Ëπ«‘∑¬ÿ AM 7.5kHz ‚¡‚π 32kb/s 24:1

 „°≈â‡§’¬ß«‘∑¬ÿ FM 11kHz  ‡µÕ√‘‚Õ 56 ∂÷ß 64kb/s 26 ∂÷ß 24:1

 „°≈â‡§’¬ß«‘∑¬ÿ CD 15kHz  ‡µÕ√‘‚Õ 96kb/s 16:1

  CD >15kHz  ‡µÕ√‘‚Õ 112 ∂÷ß128kb/s 14 ∂÷ß 12:1

8 °‘‚≈‹∫‘µµàÕ‹«‘π“∑’‹‡∑à“‹π—Èπ (ªí®‹®ÿ‹∫—π‹√–∫∫
‹ ‚∑√‹»—æ∑å‹¥‘‹®‘µÕ≈‹ àß‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹‡ ’¬ß‹¥â«¬‹§«“¡
‹‡√Á« 64 °‘ ‚≈‹∫‘µµàÕ‹«‘π“∑’‹µ“¡‹¡“µ√‹∞“π
ISDN) À√◊Õ‹∂â“‹‡√“‹µâÕß‹°“√‹‡ ’¬ß‹∑’Ë‹¡’‹§ÿ≥-
‹¿“æ‹„π‹√–¥—∫‹«‘∑¬ÿ FM ‚¥¬‹„™â‹°“√‹∫’∫‹Õ—¥
‹·∫∫ MP3 °Á‹®–‹ „™â‹Õ—µ√“‹°“√‹ àß‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹
‡æ’¬ß 64 °‘ ‚≈‹∫‘µµàÕ‹«‘π“∑’‹‡∑à“‹π—Èπ¥â«¬
§«“¡‹‡√Á«‹‡∑à“‹π’È‹∑”‹„Àâ‹‡√“‹ “¡“√∂‹ √â“ß‹√–∫∫
‹«‘∑¬ÿ‹¥‘‹®‘µÕ≈‹´÷Ë ß‹ àß‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹¥‘‹®‘µÕ≈‹ÕÕ°
‹Õ“°“»‹„Àâ‹‡ªìπ‹§«“¡‹®√‘ß‹‰¥â ·≈–‹„π¢≥–‹π’È
‹¡’‹π—°‹»÷°…“‹ ¢Õß‹‰∑¬‹‡√“∑”‹ª√‘≠‹≠“‹π‘æπ∏å
‹ „π‹¥â“π‹π’È‹Õ¬Ÿà‹‡™àπ‹°—π

·µà§«“¡‹ “¡“√∂‹„π‹°“√‹∫’∫‹Õ—¥‹∑’Ë‹ Ÿß‹
°Á‹ „™à‹«à“‹®–‹‰¥â‹¡“‹‚¥¬‹‰¡à‹‡ ’¬‹Õ–‰√‹‡≈¬ ‡π◊ËÕß
‹®“°‹°√–‹∫«π‹°“√‹„π‹°“√‹‡¢â“√À— ∑’Ë‹´—∫‹´âÕπ
‹∑”‹„Àâ‹°“√‹·ª≈ß‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹µâÕß‹„™â‹‡«≈“‹™à«ß‹Àπ÷Ëß
‹ „π‹°“√‹∑”‹ß“π ®“°‹µ“‹√“ß‹∑’Ë 3 · ¥ß‹„Àâ
‹‡ÀÁπ‹∂÷ß‹‡«≈“‹∑’Ë‹‡ ’¬‹‰ª‹„π‹°“√‹·ª≈ß‹¢âÕ‹¡Ÿ≈
          ®“°∫‹∑§«“¡‹„π‹™à«ß‹·√°‹∑’Ë‹ºà“π
‹¡“§ß‹æÕ‹∑”‹ „Àâ‹√Ÿâ‹®—°‹°—∫‹°“√‹∫’∫‹Õ—¥‹¢âÕ‹¡Ÿ≈
‹µ“¡‹¡“µ√‹∞“π MP3 °—π‹‰ªæÕ ¡‹§«√‹·≈â«
„π‹ à«π‹∂—¥‹‰ª‹‡√“‹¡“‹¥Ÿ‹°—π‹«à“‹°“√‹∫’∫‹Õ—¥‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹
¢Õß¡“µ√‹∞“π MPEG π—Èπ‹‡§â“‹∑”‹°—π
‹Õ¬à“ß‹‰√ ∑”‹‰¡‹®÷ß‹∑”‹ „Àâ‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹¡’¢π“¥≈¥≈ß
‹‰¥â‹ ‚¥¬‹‡ ’¬ß‹∑’Ë‹ ‰¥â‹¬—ß‹Õ¬Ÿà‹ „π‹√–¥—∫‹§ÿ≥‹¿“æ
‹‡∑à“‹°—∫‹´’‹¥’
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151 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï‚¥¬ ∫√‘…—∑ ´’‡ÕÁ¥¬Ÿ‡§™—Ëπ ®”°—¥ (¡À“™π)

‹µË”‹°«à“ 20 °‘‚≈‹‡Œ‘√µ´å‡∑à“‹π—Èπ ∂â“‹Õ¬Ÿà‹‡°‘π
‹™à«ß‹π’È‹ ‰ªÀŸ‹‡√“‹®–‹‰¡à‹‰¥â‹¬‘π‹‡ ’¬ß‹π—ÈπÊ ·µà
‹ „™à«à“‹ÀŸ‹‡√“‹®–‹¡’§«“¡‹‰«‹µàÕ‹∑ÿ°Ê §«“¡‹∂’Ë‹∑’Ë
‹‡√“‹‰¥â‹¬‘π‹‡∑à“Ê °—π ®“°‹°“√∑¥≈Õß‹¢Õß
‹π—°‹«‘∑¬“‹»“ µ√å‹ ‚¥¬‹ √â“ß‹ÀâÕß‹ªî¥‹∑’Ë‹ ‰¡à‹¡’
‹‡ ’¬ß‹√∫°«π‹®“°‹¿“¬πÕ°‹¢÷Èπ „Àâ‹ºŸâ∑¥-
‹ Õ∫‹‡¢â“‹‰ª¢â“ß‹„π‹ÀâÕß ®“°‹π—Èπ‹°Á‹‡√‘Ë¡‹ √â“ß
‹‡ ’¬ß‹∑’Ë§«“¡‹∂’Ë‹§à“‹Àπ÷Ëß (∑’Ë‹ÀŸ‹¡πÿ…¬å‹‰¥â‹¬‘π)
‚¥¬‹§àÕ¬Ê ‡æ‘Ë¡‹§«“¡‹¥—ß‹¢Õß‹‡ ’¬ß‹¢÷Èπ‹‡√◊ËÕ¬Ê
®π‹ÀŸ¢Õß‹ºŸâ∑¥‹ Õ∫‹‰¥â‹¬‘π‹·≈â«‹∫—π∑÷°‹§à“‹‰«â
·≈â«‹°Á‹‡ª≈’Ë¬π‹§«“¡‹∂’Ë‹∑’Ë‹ „™â∑¥≈Õß‹‰ª‹‡√◊ËÕ¬Ê
®π‹§√∫‹µ≈Õ¥‹¬à“π‹§«“¡‹∂’Ë‹∑’Ë‹¡πÿ…¬å‹‰¥â‹¬‘π
‹π”‹¢âÕ¡Ÿ≈‹∑’Ë‹‰¥â‹¡“‹«“¥‹°√“ø®–‹‰¥â‹¥—ß‹√Ÿª∑’Ë 3

®“°√Ÿª∑’Ë 3 ®–‹‡ÀÁπ‹‰¥â‹Õ¬à“ß‹™—¥
‹‡®π‹«à“‹ÀŸ¢Õß‹¡πÿ…¬å‹‡√“‹¡’§«“¡‹‰«‹µàÕ‹‡ ’¬ß
‹·µ°‹µà“ß‹°—π‹∑’Ë§«“¡‹∂’Ë‹µà“ßÊ °—π ‚¥¬‹®–‹
¡’§«“¡‹‰«‹¡“°‹∑’Ë‹ ÿ¥‹ „π‹™à«ß‹§«“¡‹∂’Ë 2 - 4
°‘‚≈‹‡Œ‘√µ´å ·≈–‹∂â“‹‡ªìπ‹§«“¡‹∂’Ë‹∑’Ë‹µË”‹¡“°Ê
À√◊Õ‹ Ÿß¡“°Ê °Á‹¬‘Ëß‹µâÕß‹„™â§«“¡‹¥—ß‹¡“°Ê
‡æ◊ËÕ‹ „Àâ‹ÀŸ‹‡√“‹‰¥â‹¬‘π °“√∑¥≈Õß‹„π‹™à«ß‹∑’Ë
‹ºà“π‹¡“‹ ‡ªìπ‹°“√∑¥≈Õß‹°—∫‹§«“¡‹∂’Ë‹‡æ’¬ß
‹§«“¡‹∂’Ë‹‡¥’¬« µàÕ‹‰ª‹‡√“‹®–‹¡“‹¥Ÿ‹«à“‹∂â“‹¡’‹‡ ’¬ß
2 §«“¡‹∂’Ë‹∑’Ë‹ „°≈â‹‡§’¬ß°—π‹°”‹‡π‘¥‹æ√âÕ¡Ê
°—πÀŸ‹‡√“‹®–‹‰¥â‹¬‘π‹Õ¬à“ß‹‰√

„π‹ÀâÕß‹ªî¥‹ÀâÕß‹‡¥‘¡‹ √â“ß‹‡ ’¬ß
‹§«“¡‹∂’Ë 1 °‘‚≈‹‡Œ‘√µ´å‹∑’Ë‹√–¥—∫‹§«“¡‹¥—ß 60
¥’‹∫’ ®“°‹π—Èπ‹°Á √â“ß‹‡ ’¬ß‹∑’Ë‹¡’§«“¡‹∂’Ë‹ „°≈â
‹‡§’¬ß‹°—π‹¢÷Èπ‹¡“ ‡™àπ 0.9 °‘‚≈‹‡Œ‘√µ´å ·≈â«
‹‡æ‘Ë¡‹§«“¡‹¥—ß‹¢÷Èπ‹‡√◊ËÕ¬Ê ®π°«à“‹ÀŸ‹®–‹‰¥â‹¬‘π
‹·≈â«‹∫—π∑÷°‹§à“‹‰«â ·≈â«‹ª√—∫§«“¡‹∂’Ë‹∑’Ë √â“ß
‹¢÷Èπ‹‡ªìπ‹§«“¡‹∂’Ë‹∑’Ë 2 ∑¥≈Õß‹‰ª‹‡√◊ËÕ¬Ê
·≈â«‹∫—π∑÷°‹§à“ π”‹¡“‹«“¥‹°√“ø®–‹‰¥â‹¥—ß‹√Ÿª
∑’Ë 4

®“°√Ÿª∑’Ë 4 ‡ÀÁπ‹‰¥â‹«à“‹∂â“‹¡’§«“¡-
‹∂’ËÀπ÷Ëß‹¥—ß‹¢÷Èπ‹¡“ ‡ ’¬ß‹§«“¡‹∂’Ë‹∑’Ë‹ „°≈â‹‡§’¬ß‹∑’Ë
‹®–‹∑”‹ „Àâ‹‡√“‹‰¥â‹¬‘π‹π—Èπ‹®”‹‡ªìπ‹µâÕß‹¡’§«“¡
‹¥—ß‹¡“°Ê À“°‹¡’§«“¡‹¥—ß‹πâÕ¬°«à“‹‡ âπ‹°√“ø
À¡“¬‹§«“¡‹«à“‹‡√“‹®–‹‰¡à‹ ‰¥â‹¬‘π‹‡ ’¬ß‹π—ÈπÊ
‰ª‹‡≈¬ §ÿ≥‹ ¡∫—µ‘‹¢Õß‹ÀŸ‹¡πÿ…¬å‹„π‹®ÿ¥‹π’È‹∑”
‹„Àâ‹‡°‘¥‹¬à“π‹§«“¡‹∂’Ë‹«‘°ƒµ (Critical Band)
∂â“¡Õß‹®“°√Ÿª°Á‹§◊Õ‹™à«ß‹§«“¡‹∂’Ë∑’Ë‹Õ¬Ÿà‹ „π
‹ à«π‹∞“π‹¢Õß‹ “¡‹‡À≈’Ë¬¡ ·≈–‹‡√“‹‡√’¬°
‹§«“¡‹∂’Ë‹∑’Ë‹ ‡ªìπ¬Õ¥‹¢Õß‹ “¡‹‡À≈’Ë¬¡‹π’È‹«à“
§«“¡‹∂’Ë‹¡“ °å (Masking Tone)  √ÿª‹·≈â«
‹¬à“π‹§«“¡‹∂’Ë‹«‘°ƒµ°Á‹§◊‹Õ¬à“‹π§«“¡‹∂’Ë‹ „π‹™à«ß
‹ ∑’Ë‹ ‰¥â‹¬‘π‹À√◊Õ‹·¬°‹·¬–‹‡ ’¬ß‹‰¥â‹¬“°‹∂â“‹¡’
‹‡ ’¬ß‹§«“¡‹∂’Ë‹¡“ °å‹¢Õß‹·∫π¥å‹π—ÈπÊ ¬—ß‹Õ¬Ÿà
‡√“‹‡√’¬°‹§ÿ≥‹ ¡∫—µ‘‹¢âÕ‹π’È¢Õß‹ÀŸ¡πÿ…¬å‹«à“
°“√‹∫—ß‹∑“ß‹§«“¡‹∂’Ë (Frequency Mask-
ing)

πÕ°‹®“°‹°“√‹‰¡à‹ ‰¥â‹¬‘π‹‡ ’¬ß‹∑’Ë‹Õ¬Ÿà
‹ „π‹¬à“π‹§«“¡‹∂’Ë‹«‘°ƒµ‹·≈â« ¬—ß‹¡’‹§ÿ≥‹ ¡∫—µ‘
‹Õ’°‹¢âÕ‹Àπ÷Ëß‹∑’Ë‹∑”‹ „Àâ‹ÀŸ‹‡√“‹‰¡à‹ ‰¥â‹¬‘π‹‡ ’¬ß‹‰ª
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√Ÿª∑’Ë 4 °“√‹∫—ß‹∑“ß¥â“π‹§«“¡‹∂’Ë (Frequency Masking) ∑’Ë§«“¡‹∂’Ë‹¡“ °å 1 °‘‚≈-

‹‡Œ‘√µ ǻ

≈¥‹¢π“¥‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹°—π‹Õ¬à“ß‹‰√

°“√≈¥‹¢π“¥‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹µ“¡‹¡“µ√‹∞“π
MPEG π—Èπ‹ „™âæƒµ‘‹°√√¡‹ „π‹°“√‹‰¥â‹¬‘π
‹‡ ’¬ß‹¢Õß‹¡πÿ…¬å‹¡“‹‡ªìπ‹‡§√◊ËÕß‹¡◊Õ‹„π‹°“√≈¥
‹¢π“¥‹¢âÕ‹¡Ÿ≈ °àÕπ‹∑’Ë‹‡√“‹®–‹‰ª¥Ÿ‹«à“‹π”‹¡“‹„™â
‹‡ªìπ‹‡§√◊ËÕß‹¡◊Õ‹‰¥â‹Õ¬à“ß‹‰√ ‡√“‹¡“‹§ÿ¬‹°—π‹‡√◊ËÕß
‹æƒµ‘‹°√√¡‹°“√‹‰¥â‹¬‘π‹‡ ’¬ß‹¢Õß‹¡πÿ…¬å‹°—π
‹°àÕπ‹¥’°«à“

Õ¬à“ß‹∑’Ë‹√Ÿâ‹°—π‹‚¥¬‹∑—Ë«‹‰ª‹·≈â«‹«à“ ÀŸ¢Õß‹
¡πÿ…¬å‹π—Èπ‹¡’‹¢’¥‹®”°—¥‹„π‹¥â“π‹°“√‹√—∫‹øíß ‚¥¬
‹¢’¥‹®”°—¥‹Õ¬Ÿà‹∑’Ë‹¥â“π‹§«“¡‹∂’Ë 20 - 20,000
‡Œ‘√µ´å π—Ëπ‹À¡“¬‹§«“¡‹«à“‹¡πÿ…¬å‹®–‹‰¥â‹¬‘π
‹‡ ’¬ß‹„π‹™à«ß‹§«“¡‹∂’Ë‹∑’Ë‹ Ÿß°«à“ 20 ‡Œ‘√µ ǻ‹·µà

√Ÿª∑’Ë 3 §«“¡‹‰«‹µàÕ‹‡ ’¬ß‹§«“¡‹∂’Ë‹µà“ßÊ ¢Õß‹ÀŸ‹¡πÿ…¬å
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 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï ‚¥¬ ∫√‘…—∑ ´’‡ÕÁ¥¬Ÿ‡§™—Ëπ ®”°—¥ (¡À“™π)

 —≠≠“≥‡ ’¬ß
¥‘®‘µÕ≈ ·∫àß¢âÕ¡Ÿ≈ÕÕ°

‡ªÁπ™à«ß§«“¡∂’Ë
¬àÕ¬Ê

‡¢â“√À— ¢âÕ¡Ÿ≈ ®—¥‡√’¬ß∫‘µ¢âÕ¡Ÿ≈

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë∂Ÿ°
‡¢â“√À—  MPEG

«‘‡§√“–Àå¥â«¬
‰´‚§§Ÿ µ‘°‚¡‡¥≈

√Ÿª∑’Ë 6 ¢Õ∫‹‡¢µ‹¢Õß‹™à«ß‹§«“¡‹∂’Ë‹∑’Ë‹∂Ÿ°‹∫—ß‹„π‹°“√‹„™â‹‰´‹‚§Õ‹§Ÿ µ‘° (Psychoacoustic)

«‘‡§√“–Àå

 —≠≠“≥∑’Ë¡’§«“¡·√ß

¢Õ∫‡¢µ —≠≠“≥∑’Ë¡’§«“¡·√ß
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™—Ë«‹§√“« ‡√“‹‡√’¬°‹§ÿ≥‹ ¡∫—µ‘‹¢âÕ‹π’È‹«à“ °“√
‹∫—ß‹™—Ë«‹§√“« (Temporal Masking)
§◊Õ‹‡¡◊ËÕ‹‡√“‹‰¥â‹¬‘π‹‡ ’¬ß‹∑’Ë‹‡ªìπ§«“¡‹∂’Ë‹¡“ °å
‹¥—ß‹¢÷Èπ‹¡“‹ „π‹√–¥—∫‹Àπ÷Ëß À≈—ß‹®“°‹‡ ’¬ß‹π—Èπ
‹À¬ÿ¥≈ß‹‡√“‹®–‹µâÕß‹‡ ’¬‹‡«≈“‹™à«ß‹Àπ÷Ëß‹°àÕπ
‹∑’Ë‹‡√“‹®–‹‰¥â‹¬‘π‹‡ ’¬ß‹∑’Ë‹¡’§«“¡‹∂’Ë‹ „°≈â‹‡§’¬ß‹

°—∫§«“¡‹∂’Ë‹¡“ °å‹π—ÈπÊ √Ÿª∑’Ë 5 ‡ªìπ°√“ø
∑’Ë‹ ‰¥â‹®“°‹°“√∑¥≈Õß‹ √â“ß‹‡ ’¬ß‹§«“¡‹∂’Ë‹
¡“ °å 1 °‘‚≈‹‡Œ‘√µ ǻ ∑’Ë‹¡’§«“¡‹¥—ß 60 ¥’‹∫’
À≈—ß‹®“°‹π—Èπ‹ªî¥‹‡ ’¬ß‹∑’Ë‹‡ªìπ‹§«“¡‹∂’Ë‹¡“ °å
∑¥≈Õß‹ √â“ß‹§«“¡‹∂’Ë‹ „°≈â‹‡§’¬ß („π‹∑’Ë‹π’È‹§◊Õ
1.1 °‘‚≈‹‡Œ‘√µ´å ) ∑’Ë§«“¡‹¥—ß‹§à“‹Àπ÷Ëß‹¢÷Èπ‹¡“

®—∫‹‡«≈“‹∑’Ë‹‡ ’¬‹‰ª°àÕπ®–‹‰¥â‹¬‘π‹‡ ’¬ß‹π—Èπ
·≈â«∑¥≈Õß‹´È”‹ ‚¥¬‹‡ª≈’Ë¬π‹√–¥—∫‹§«“¡‹¥—ß
‹¢Õß‹‡ ’¬ß‹∑’Ë‹‡°‘¥‹¢÷Èπ‹∑’‹À≈—ß‹‰ª‹‡√◊ËÕ¬Ê π”‹¢âÕ
‹¡Ÿ≈‹∑—Èß‹À¡¥‹¡“‹«“¥‹°√“ø ´÷Ëß‹®–‹‡ÀÁπ‹‰¥â‹«à“
¬‘Ëß‹‡ ’¬ß‹∑’Ë‹‡°‘¥‹¢÷Èπ‹∑’‹À≈—ß‹¡’§«“¡‹¥—ß‹πâÕ¬‹‡∑à“
‹‰À√à °Á‹¬‘Ëß‹¡’‹√–¬–‹∑’Ë‹‡√“‹‰¡à‹ ‰¥â‹¬‘π‹‡ ’¬ß‹¬“«
‹¢÷Èπ‹‡∑à“‹π—Èπ

§ÿ≥‹ ¡∫—µ‘‹¥â“π‹°“√‹øíß‹∑—Èß‹À¡¥‹∑’Ë
°≈à“«‹¡“‹π—Èπ√«¡‹‡√’¬°«à“ ‰´‹‚§Õ‹§Ÿ µ‘°‹‚¡‹‡¥≈
(Psychoacoustic Model) ∂◊Õ‹‡ªìπ
‹‡§√◊ËÕß‹¡◊Õ‹ ”§—≠‹„π‹°“√≈¥‹¢π“¥‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹¢Õß
‹°“√‹∫’∫‹Õ—¥‹µ“¡‹¡“µ√‹∞“π MPEG ´÷Ëß‹¡’
‹≈”¥—∫‹°√–‹∫«π‹°“√‹„π‹°“√‹∫’∫‹Õ—¥‹¥—ß‹π’È

1. π”‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹‡ ’¬ß‹¥‘‹®‘µÕ≈‹ªÑÕπ
‹‡¢â“‹øî≈‹‡µÕ√å‹‡æ◊ËÕ‹·¬°‹‡ ’¬ß‹ÕÕ°‹‡ªìπ‹™à«ß
‹§«“¡‹∂’Ë‹¬àÕ¬Ê (Subbands) ´÷Ëß‹¡’§«“¡
°«â“ß‹‡∑à“‹°—∫‹¬à“π‹§«“¡‹∂’Ë‹«‘°ƒµ ®”π«π 32
™à«ß‹§«“¡‹∂’Ë ‡√’¬°‹¢—Èπ‹µÕπ‹π’È‹«à“ Sub-band
Filtering

2. „™â‹ ‰´‹ ‚§Õ‹§Ÿ µ‘°‹ ‚¡‹‡¥≈‹‡ªìπ
‹‡§√◊ËÕß‹¡◊Õ‹ „π‹°“√‹«‘‡§√“–Àå‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹ à«π‹∑’Ë‹‰¡à
‹¡’º≈‹µàÕ‹°“√‹‰¥â‹¬‘π‹¢Õß‹¡πÿ…¬å‹ÕÕ°‹‰ª ‚¥¬
‹æ‘‹®“√‹≥“‹√–À«à“ß‹™à«ß‹§«“¡‹∂’Ë 2 ™à«ß‹∑’Ë‹µ‘¥
‹°—π ·≈–‹æ‘‹®“√‹≥“‹¬àÕ¬≈ß‹‰ª‹ „π‹·µà‹≈–‹™à«ß
‹§«“¡‹∂’Ë‹¥â«¬

3. ∂â“‹«‘‡§√“–Àå‹·≈â«æ∫‹«à“‹‡ ’¬ß
‹™à«ß‹„¥‹‰¡à‹¡’º≈‹µàÕ‹°“√‹‰¥â‹¬‘π „Àâ‹µ—¥‹¢âÕ‹¡Ÿ≈
‹ à«π‹π—ÈπÕÕ°‹‰ª ‰¡à‹π”‹‰ª‹‡¢â“‹√À— ‹„π à«π
‹∂—¥‹‰ª

4. π”‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹∑’Ë‹‡À≈◊Õ‹¡“‹‡¢â“‹√À— 
´÷Ëß‹®–‹¡’‹«‘∏’‹∑’Ë‹·µ°‹µà“ß‹°—π‹¢÷Èπ‹Õ¬Ÿà‹°—∫‹·µà‹≈–
‹‡≈‹‡¬Õ√å ·µà‹®–‹‰¡à¢Õ°≈à“«‹„π‹∑’Ë‹π’È‹‡æ√“–‹‡°√ß‹
«à“‹®–∑”‹„Àâ‹‡π◊ÈÕ‹À“‹Àπ—°®π‹‡°‘π‹‰ª

‚§√ß‹ √â“ß‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹¢Õß‹‰ø≈å

MP3

¢âÕ‹¡Ÿ≈‹∑’Ë‹∂Ÿ°‹∫’∫‹Õ—¥‹µ“¡‹¡“µ√‹∞“π
MP3 π—Èπ‹®–‹Õ¬Ÿà‹ „π‹≈—°…≥–‹¢Õß‹‡ø√¡‹¢âÕ‹¡Ÿ≈
‚¥¬‹„π‹·µà≈–‹‡ø√¡‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹®–‹¡’‹ à«π‹ª√–‹°Õ∫
‹¿“¬‹„π‹Õ¬Ÿà 4  à«π‹§◊Õ

√Ÿª∑’Ë 5 ¬à“π‹§«“¡‹∂’Ë‹«‘°ƒµ (Critical Band) ∑’Ë§«“¡‹∂’Ë‹¡“ °å‹µà“ßÊ

√Ÿª∑’Ë 7 °√–‹∫«π‹°“√‹‡¢â“‹√À—  MPEG
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√Ÿâ®—°·≈– √â“ß‡§√◊ËÕß∂Õ¥√À—  MP3 µÕπ 1

153 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï‚¥¬ ∫√‘…—∑ ´’‡ÕÁ¥¬Ÿ‡§™—Ëπ ®”°—¥ (¡À“™π)

 —≠≠“≥‡ ’¬ß
¥‘®‘µÕ≈∑’Ë∂Ÿ°∂Õ¥√À— ·¬°¢âÕ¡Ÿ≈À≈—°

ÕÕ°®“°‡ø√¡
∂Õ¥√À— °≈—∫„π
‚¥‡¡π§«“¡∂’Ë

·ª≈ß®“°‚¥‡¡π
§«“¡∂’Ë‡ªÁπ‡«≈“

¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë∂Ÿ°
‡¢â“√À—  MPEG

À—«¢âÕ¡Ÿ≈
32∫‘µ

CRC
0/16 ∫‘µ

¢âÕ¡Ÿ≈¢â“ß‡§’¬ß
136,256 ∫‘µ

¢âÕ¡Ÿ≈À≈—°

À—«‹¢âÕ‹¡Ÿ≈ (Header) ‡ªìπ
‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹¢π“¥ 32 ∫‘µ · ¥ß‹≈—°…≥–‹∑—Ë«‹‰ª
¢Õß‹‰ø≈å‹π—ÈπÊ

 à«π‹µ√«®‹ Õ∫‹§«“¡‹º‘¥‹æ≈“¥
(CRC) ‡ªìπ‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹¢π“¥ 16 ∫‘µ „™â
µ√«®‹ Õ∫‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹¿“¬‹„π‹‡ø√¡‹«à“‹∂Ÿ°‹µâÕß‹À√◊Õ
‹‰¡à®–‹¡’‹À√◊Õ‹‰¡à‹¡’°Á‹‰¥â

¢âÕ‹¡Ÿ≈‹¢â“ß‹‡§’¬ß (Side Infor-
mation) ¡’¢π“¥ 17 À√◊Õ 32 ‰∫µå (17
‰∫µå‹ ”À√—∫‹√–∫∫‹ ‚‹¡‚π 32 ‰∫µå‹ ”À√—∫
‹√–∫∫‹Õ◊ËπÊ) ‡ªìπ‹ à«π‹∑’Ë‹‡°Á∫Õß§å‹ª√–‹°Õ∫
‹∑’Ë‹ „™â‹ „π‹°“√∂Õ¥‹√À— 

¢âÕ‹¡Ÿ≈‹À≈—° (Main Data) ¡’
§«“¡‹¬“«‹¢÷Èπ‹Õ¬Ÿà‹°—∫‹Õ—µ√“‹°“√‹ àß‹¢âÕ‹¡Ÿ≈
(Baud rate) ·≈–‹Õ—µ√“‹°“√‹ ÿà¡‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹„π
‹°“√‹·ª≈ß°≈—∫‹‡ªìπ‹ —≠≠“≥‹Õ–π“≈Õ°
(Sampling Frequency)

π” MP3 ¡“‹„™â‹ß“π

‡¡◊ËÕ‹√Ÿâ‹∑’Ë‹¡“‹∑’Ë‹ ‰ª¢Õß MP3 °—π‹
‰ª‹‡√’¬∫√âÕ¬‹·≈â«‹°Á‹∂÷ß‹‡«≈“‹∑’Ë‹‡√“‹®–‹π”‹¡“‹„™â
ª√–‹ ‚¬™πå‹°—π‹‡ ’¬‹∑’ §«“¡‹ “¡“√∂‹∑’Ë‹‡¥àπ
‹™—¥‹¢Õß MP3 π—Ëπ‹°Á‹§◊Õ‹°“√≈¥‹¢π“¥‹
¢âÕ‹¡Ÿ≈≈ß‹„π‹ª√‘¡“≥‹¡“°‹ ‚¥¬‹¬—ß‹§ß‹§ÿ≥‹¿“æ

‹¢Õß‹‡ ’¬ß‹‰«â‹ „π‹√–¥—∫‹´’‹¥’ ¥—ß‹π—Èπ‹°“√‹„™â‹ß“π
MP3 ‡°◊Õ∫‹∑—Èß‹À¡¥‹„π‹ªí®‹®ÿ‹∫—π‹®÷ß‹‡°’Ë¬«
‹¢âÕß‹°—∫‹‡ ’¬ß‹‡æ≈ß‹´÷Ëß‹ „Àâ§«“¡‹∫—π‡∑‘ß‹‡ªìπ
‹À≈—°  “¡“√∂‹·¬°‹ÕÕ°‹‰¥â‹‡ªìπ‹ Õß‹ à«π
‹ „À≠àÊ  à«π‹·√°‹§◊Õ‹°“√‹π”‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹‡ ’¬ß‹¡“
‹‡¢â“‹√À— ‹∫’∫‹Õ—¥‹ „Àâ‹‡ªìπ MP3 ·≈–‹Õ’°‹ à«π
‹Àπ÷Ëß‹§◊Õ‹°“√‹π”‹‰ø≈å MP3 ¡“∂Õ¥‹√À— 
‹·ª≈ß°≈—∫‹‡ªìπ‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹‡ ’¬ß‹‡À¡◊Õπ‹‡¥‘¡
‚¥¬‹°“√‹„™â‹ß“π‹∑—Èß‹ Õß à«π‹π—Èπ‹„π‹√–¬–‹·√°
(ª√–‹¡“≥‹ Õß‹ªï‹∑’Ë‹·≈â«) µâÕß‹ „™â§Õ¡‹æ‘«‹-
‡µÕ√å‹∑’Ë‹¡’§«“¡‹ “¡“√∂‹ „π‹°“√‹∑”‹ß“π‹ Ÿß
‹‡∑à“‹π—Èπ‹®÷ß‹®–‹ “¡“√∂‹∑”‹‰¥â ·µà‹ „π‹ªí®‹®ÿ‹∫—π
‹¥â«¬§«“¡‹°â“«‹Àπâ“‹∑“ß‹‡∑§‹‚π‹ ‚≈‹¬’‹∑”‹ „Àâ
§«“¡‹ “¡“√∂‹„π‹°“√‹ª√–‹¡«≈‹º≈‹¢Õß‹´’‹æ’‹¬Ÿ
‹¡’§«“¡‹‡√Á«‹∑’Ë‹ Ÿß‹¢÷Èπ‹¡“° °“√‹„™â‹ß“π MP3
®÷ß‹·æ√à‹À≈“¬‹¥—ß‹∑’Ë‹‡ªìπ‹Õ¬Ÿà‹ „π‹ªí®‹®ÿ‹∫—π

 ”À√—∫‹°“√‹ „™â‹ß“π‹ „π‹ à«π‹·√°‹§◊Õ
‹°“√‹‡¢â“‹√À— ‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹‡ ’¬ß‹‡ªìπ‹‰ø≈å MP3 π—Èπ
®”‹‡ªìπ‹µâÕß‹„™â‹°“√‹ª√–‹¡«≈‹º≈‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹ª√‘¡“≥
‹¡À“‹»“≈ ‡π◊ËÕß‹®“°µâÕß‹¡’‹°“√‹«‘‡§√“–Àå‹¢âÕ
‹¡Ÿ≈‹‡ ’¬ß‹∑—Èß‹À¡¥‹¥â«¬‹‰´‹ ‚§Õ‹§Ÿ µ‘°‹ ‚¡‹‡¥≈
·≈â«‹π”‹‰ª‹‡¢â“‹√À— ‹µàÕ ®÷ß‹®”‹‡ªìπ‹µâÕß‹ „™â
§«“¡‹ “¡“√∂‹ „π‹°“√‹ª√–‹¡«≈‹º≈‹¢Õß‹µ—«
‹ª√–‹¡«≈º≈‹∑’Ë‹ Ÿß‹µ“¡‹‰ª¥â«¬ ∂â“‹‡ªìπ‹‡¡◊ËÕ

‹°àÕπ‹À“°‹π”‹‡æ≈ß‹∑’Ë‹¡’§«“¡‹¬“« 4 - 5 π“∑’‹
¡“‹·ª≈ß‹‡ªìπ‹‰ø≈å MP3 π—Èπ‹Õ“®‹®–‹µâÕß
‹ „™â‹‡«≈“‹∂÷ß 20 π“∑’ ·µà‹¥â«¬‹§«“¡‹ “¡“√∂
‹¢Õß‹´’‹æ’‹¬Ÿ‹ „π‹ªí®‹®ÿ‹∫—π‹´÷Ëß‹∑”‹ß“π‹∑’Ë§«“¡‹‡√Á«
‹¡“°°«à“ 500 ‡¡‹°–‹‡Œ‘√µ´å‹∑”‹ „Àâ‹ ‡√“
‹ “¡“√∂‹‡¢â“‹√À— ‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹‡ ’¬ß‹‡ªìπ MP3
‰¥â‹ „π‹√–¥—∫‹‡√’¬≈‹‰∑¡å (Realtime) §◊Õ‹‰¥â
‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹º≈‹≈—æ∏å‹ÕÕ°‹¡“‹·∑∫‹®–‹ „π‹∑—π∑’‹∑’Ë
‹ªÑÕπ‹‡ ’¬ß‹‡¢â“‹‰ª

 à«π‹°“√‹„™â‹ß“π‹Õ’°‹ à«π‹Àπ÷Ëß‹§◊Õ‹°“√
∂Õ¥‹√À— ‹¢âÕ‹¡Ÿ≈ MP3 °≈—∫‹¡“‹‡ªìπ‹‡ ’¬ß
‹π—Èπ‹®–‹Õ“»—¬‹°“√‹ª√–‹¡«≈‹º≈‹∑’Ë‹πâÕ¬°«à“
‹‡π◊ËÕß‹®“°‹‰¡à‹µâÕß‹«‘‡§√“–Àå‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹„¥Ê ‡≈¬
‡æ’¬ß‹·µà‹π”‹¢âÕ‹¡Ÿ≈ MP3 ¡“‹®—¥‹‡√’¬ß‹ „Àâ
‹∂Ÿ°‹≈”¥—∫‹·≈–‹∂Õ¥‹√À— ‹‡∑à“‹π—Èπ‹°Á‹®–‹‰¥â‹¢âÕ-
‹¡Ÿ≈‹‡ ’¬ß°≈—∫‹¡“ √–∫∫‹∑’Ë‹ „™â‹®÷ß‹‰¡à‹®”‹‡ªìπ
‹µâÕß‹¡’§«“¡‹ “¡“√∂‹∑’Ë‹ Ÿß‹¡“°‹‡À¡◊Õπ‹°—∫
‹°“√‹‡¢â“‹√À— ‹‡ ’¬ß‹‰ª‹‡ªìπ MP3 (·µà°Á¬—ß
‹µâÕß‹ „™â‹°“√‹ª√–‹¡«≈‹º≈‹∑’Ë‹ Ÿß‹∂â“‹‡∑’¬∫‹°—∫
‹°“√‹∑”‹ß“π‹¢Õß‹‚ª√‹·°√¡‹∑—Ë«‹‰ª)

‚ª√‹·°√¡‹∑’Ë‹ „™â‹ ”À√—∫‹ ‡¢â“‹√À— ‹
¢âÕ‹¡Ÿ≈‹‡ ’¬ß‹‡ªìπ MP3 À√◊Õ∂‹Õ¥‹√À—  MP3
°≈—∫‹‡ªìπ‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹‡ ’¬ß‹∑’Ë‹ „™â‹ß“π∫π‹§Õ¡‹æ‘«-
‹‡µÕ√å‹„π‹ªí®‹®ÿ‹∫—π‹¡’‹Õ¬Ÿà‹‡ªìπ‹®”π«π‹¡“° ¡’‹∑—Èß
‹„π‹·∫∫‹„™â‹‰¥âø√’ (Freeware‹, Shareware)
·≈–‹µâÕß‹‡ ’¬‹‡ß‘π‹́ ◊ÈÕ À“°‹„§√‹Õ¬“°‹‰¥â‹ ‚ª√-
‹·°√¡‹‡À≈à“‹π’È°Á‹ “¡“√∂‹‡¢â“‹‰ª¥“«πå‹‚À≈¥‹‰¥â‹
®“°‹Õ‘π‹‡∑Õ√å‹‡πÁµ¡“‹„™â‹ß“π‹‰¥â‹∑—π∑’‚¥¬‹Õ“®
‹®–‡¢â‹“‹‰ª∑’Ë http‹://www.download.com
À√◊Õ‹∑’Ë http‹://www.mp3.com °Á‹‰¥â µ—«
‹Õ¬à“ß‹¢Õß‹ ‚ª√‹·°√¡‹∂Õ¥‹√À—  MP3 ∑’Ë‹§ÿâπ
‹ÀŸ‹°—π‹Õ¬à“ß‹¥’°Á‹§◊Õ WinAmp π—Ëπ‹‡Õß√Ÿª∑’Ë 8 °√–∫«π‹°“√∂Õ¥‹√À—  MPEG

√Ÿª∑’Ë 9 ‚§√ß‹ √â“ß‹¢Õß‹‰ø≈å‹¢âÕ‹¡Ÿ≈ MP3 „π 1 ‡ø√¡‹
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√Ÿâ®—°·≈– √â“ß‡§√◊ËÕß∂Õ¥√À—  MP3 µÕπ 1

 ß«π≈‘¢ ‘∑∏‘Ï ‚¥¬ ∫√‘…—∑ ´’‡ÕÁ¥¬Ÿ‡§™—Ëπ ®”°—¥ (¡À“™π)

www.se-ed.com

·À≈àß·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√Ÿâ∑’Ë‰¡à¡’«—π ‘Èπ ÿ¥

‡™‘≠·«–‡¬’Ë¬¡‡«∫∫Õ√å¥¢Õß‡√“‡æ◊ËÕ Õ∫∂“¡
ªí≠À“·≈–·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√Ÿâ¥â“πÕ‘‡≈Á°∑√Õ-
π‘° å,Õÿµ “À°√√¡,«‘∑¬“»“ µ√å,§Õ¡æ‘«‡µÕ√å
·≈–Õ‘π‡∑Õ√å‡πÁµ,§«“¡√Ÿâ∑—Ë«‰ª,°“√∫√‘À“√ß“π
·≈–Àπ—ß ◊Õ

MP3 µâÕß‹§Ÿà‹°—∫‹

§Õ¡‹æ‘«‹‡µÕ√å‹‡∑à“‹π—Èπ‹À√◊Õ?

À≈“¬‹§π‹Õ“®‹®–‹‡°‘¥‹§«“¡‹ ß‹ —¬‹
«à“ „π‹‡¡◊ËÕ‹°“√‹„™â‹ß“π‹∑—Èß‹„π‹ à«π‹¢Õß‹°“√‹‡¢â“‹
√À— ‹·≈–‹∂Õ¥‹√À— ‹≈â«π‹·≈â«‹·µà‹„™â‹ ‚ª√‹·°√¡
∫π‹§Õ¡‹æ‘«‹‡µÕ√å‹∑—Èß‹π—Èπ‹‡≈¬ π—Ëπ‹°Á‹À¡“¬
‹§«“¡‹«à“‹∂â“‹‰¡à‹¡’§Õ¡‹æ‘«‹‡µÕ√å‹·≈â«‹‰¡à‹ “¡“√∂
‹„™â‹ß“πMP3 ‰¥â‹‡≈¬‹À√◊Õ?

∂â“‹‡ªìπ‹‡¡◊ËÕ 2 ªï‹∑’Ë‹·≈â«‹°Á§ß‹®–
‹‡ªìπ‹§”‹µÕ∫‹«à“‹ „™à‹Õ¬à“ß‹À≈’°‹‡≈’Ë¬ß‹‰¡à‹‰¥â ·µà
‹®“°‹¢âÕ‹¥’‹ „π‹¥â“π‹§«“¡‹‡≈Á°‹¢Õß‹¡—π‹®÷ß‹¡’§«“¡‹
æ¬“‹¬“¡‹∑’Ë‹®–‹π” MP3 ‰ª‹·∑π‹∑’Ë‹‡§√◊ËÕß
‹‡≈àπ‹§Õ¡‹·æ§‹¥‘ °å‹∑’Ë‹ „™â‹µ“¡‹∫â“π‹·≈–‹ „π
√∂¬πµå ´÷Ëß‹√–¬–‹·√°‹®”‹‡ªìπ‹∑’Ë‹®–‹µâÕß‹π”
‹‡§√◊ËÕß‹§Õ¡‹æ‘«‹‡µÕ√å‹∑—Èß‹‡§√◊ËÕß‹¡“‹µ—¥‹ à«π‹
∑’Ë‹ ‰¡à‹ „™â‹ß“πÕÕ°‹·≈–‹ª√—∫≈¥‹¢π“¥‹„Àâ‹‡≈Á°
≈ß‹‡æ◊ËÕ‹ „™â∂Õ¥‹√À—  MP3 ´÷Ëß‹«‘∏’‹π’È‹®–‹∑”
‹ „Àâ‹√“§“‹¢Õß‹‡§√◊ËÕß‹∂Õ¥‹√À— ‹ Ÿß‹¡“°‹‡π◊ËÕß
‹®“°‹‡ª√’¬∫‹‡ ¡◊Õπ‹´◊ÈÕ‹‡§√◊ËÕß‹§Õ¡‹æ‘«‹‡µÕ√å
‹∑—Èß‹‡§√◊ËÕß‹¡“‹∑”‹ß“π‹‡æ’¬ß‹Õ¬à“ß‹‡¥’¬«‹§◊Õ
∂‹Õ¥‹√À—  MP3 √“§“‹¢Õß‹‡§√◊ËÕß‹®–‹Õ¬Ÿà‹ „π
‹À≈—° Õß‹À¡◊Ëπ‹∫“∑‹¢÷Èπ‹‰ª

      ·µà‹ „π‹™à«ß‹µàÕ‹¡“°Á‹¡’‹∫√‘…—∑‹º≈‘µ™‘ª
‹‡¥’Ë¬« (Single Chip) ∑’Ë‹ “¡“√∂∂Õ¥‹√À— 

MP3 ‰¥â‹ ‚¥¬‹‰¡à‹µâÕß‹Õ“»—¬‹Õÿª°√≥å‹‡æ‘Ë¡

‹‡µ‘¡‹¡“°‹¡“¬‹‡À¡◊Õπ‹‡§√◊ËÕß‹§Õ¡‹æ‘«‹‡µÕ√å

∑”‹„Àâ‹‡§√◊ËÕß‹∂Õ¥‹√À—  MP3 ∑’Ë‹ ‰¡à‹µâÕß‹Õ‘ß

‹°—∫‹§Õ¡‹æ‘«‹‡µÕ√å‹‡ªìπ‹®√‘ß‹¢÷Èπ‹¡“‹‡°‘¥‹§«“¡

‹µ◊Ëπ‹µ—«‹‡ªìπ‹Õ¬à“ß‹¡“°‹ „π«ß‹°“√‹Õ‘‡≈Á°‹∑√Õ-

‹π‘° å‹ „π‹µà“ß‹ª√–‹‡∑» À≈—ß‹®“°‹π—Èπ‹°Á‹‡°‘¥

‹‡§√◊ËÕß‹∂Õ¥‹√À—  MP3 µ“¡‹¡“‹Õ¬à“ß‹¡“°‹

¡“¬‹¡’‹∑—Èß‹∑’Ë‹ „™â‹ß“π‹¿“¬‹ „π‹∫â“π À√◊Õ‹µ‘¥√∂

¬πµå ‰ª®π‹∂÷ß‹‡§√◊ËÕß‹‡≈àπ‹∑’Ëæ°‹æ“‹‰¥â ‚¥¬

‹ ◊ËÕ‹ „π‹°“√‹∫—π∑÷°‹¢âÕ‹¡Ÿ≈ MP3 °Á‹¡’‹µà“ßÊ

°—π‹‰ªµ—Èß‹·µà‹Œ“√å‹¥¥‘ °å ´’‹¥’√Õ¡ ·ø≈™‹‡¡-

‹ ‚¡‹√’ ‰ª®π‹∂÷ß‹°“√‹øíß‹ºà“π‹√–∫∫‹‡πÁµ‹‡«Õ√å‹°

‡§√◊ËÕß‹∂Õ¥‹√À— ‹∑’Ë‹‡ªìπ‹‡ªÑ“‹À¡“¬

‹¢Õß‹¡‘‹π‘‹´’‹√’¬å‹™ÿ¥‹π’È‹ “¡“√∂‹„™â‹ß“π‹‰¥â‹¿“¬‹„π

∫â“π ·µà‹∂â“‹¡’‹°“√‹¥—¥‹·ª≈ß‹Õ’°‹‡≈Á°‹πâÕ¬‹°Á

‹®–‹ “¡“√∂‹π”‹‰ª‹ „™â‹ß“π‹¿“¬‹„π√∂¬πµå‹‰¥â

‡π◊ËÕß‹®“°‹‰¥âÕÕ°‹·∫∫‹„Àâ‹¡’‹√–∫∫‹∫—ø‹‡øÕ√å

‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹ªÑÕß‹°—π‹°“√‹¢“¥‹™à«ß¢Õß‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹®“°

‹°“√‹ —Ëπ‹ –‡∑◊Õπ (Anti Shock) ‰¥â‹π“π

7 «‘π“∑’ À√◊Õ‹∂â“‹ „§√‹¡’§«“¡‹§‘¥‹„π‹°“√‹¥—¥

‹·ª≈ß‹°Á‹ “¡“√∂‹π”‹‰ª √â“ß‹‡ªìπ‹‡§√◊ËÕß‹‡≈àπ

‹æ°‹æ“‹‰¥â‹ ‚¥¬‹‡ª≈’Ë¬π‹ ◊ËÕ‹∫—π∑÷°‹¢âÕ‹¡Ÿ≈‹‡ªìπ

‹™π‘¥‹Õ◊Ëπ‹‡™àπ‹·ø≈™‹‡¡‹‚¡‹√’Ë ‡π◊ËÕß‹®“°‹‡§√◊ËÕß-

µâπ‹·∫∫‹π’È‹ “¡“√∂‹∑”‹ß“π‹‰¥â‹∑’Ë‹‰ø‹‡≈’È¬ß‹µË”‹ ÿ¥

0.9 ‚«≈µå π—Ëπ‹°ÁÀ¡“¬‹§«“¡‹«à“‹∂à“π‹‰ø©“¬
‹‡æ’¬ß‹°âÕπ‹‡¥’¬«‹°Á‹ “¡“√∂‹∑”‹„Àâ‹¡—π‹∑”‹ß“π‹‰¥â
·≈–‹π’Ë°Á‹‡ªìπ∫∑‹æ‘ Ÿ®πå‹«à“ ç§π‹‰∑¬‹°Á‹∑”‹‰¥âé

 ”À√—∫‹„πµÕπ‹∂—¥‹‰ª®–‹‡®“–‹≈ß‹‰ª
∂÷ß‹™‘ª∑’Ë‹„™â∂Õ¥‹√À—  MP3 ‰ª®π‹∂÷ß‹°“√
 √â“ß∫Õ√å¥‹∑¥≈Õß‹∂Õ¥‹√À—  MP3 Õ¬à“‹
≈◊‹¡µ‘¥‹µ“¡‹°—π‹„Àâ‹‰¥â‹π–‹§√—∫  ”À√—∫‹∫ÿ§‹§≈
‹„¥‹µâÕß‹°“√‹√“¬‹≈–‡Õ’¬¥‹‡æ‘Ë¡‹‡µ‘¡‹‡°’Ë¬«‹°—∫
MP3  “¡“√∂‹À“ ‹‰¥â‹®“° http‹://www.
mpeg.org, http://www.mp3.com,
http://www.layer3.org

√Ÿª∑’Ë 10  à«π‹ª√–‹°Õ∫‹¿“¬‹„π‹À—«‹¢âÕ‹¡Ÿ≈ (Header)


