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‡√’¬π√Ÿâ∑¥≈Õß„™âß“π

ST7FLITEO9B µÕπ∑’Ë 2ST7FLITEO9B
“°µÕπ∑’Ë·≈â« ‡√“‰¥â°≈à“«∂÷ß√’®‘ ‡µÕ√å∑’Ë„™âß“π·∫∫
æ‘‡»…µà“ßÊ ´÷Ëß·µà≈–µ—«®–¡’Àπâ“∑’Ë‡©æ“–·µ°µà“ß

°—π „πµÕπ∑’Ë 2 π’È ®–°≈à“«∂÷ßÀπà«¬ª√–¡«≈º≈°≈“ß ´÷Ëß®–
‡ªìπ à«π ”§—≠∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„πµ—«‰¡‚§√§Õπ‚∑√≈‡≈Õ√åµ√–°Ÿ≈ ST7

„π à«πª√–¡«≈º≈°≈“ßπ’È ®–ª√–°Õ∫¥â«¬ à«πÀ≈—°Ê Õ¬Ÿà
3  à«π §◊Õ Àπà«¬§«∫§ÿ¡ (CPU Control), Àπà«¬ª√–¡«≈
º≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√å (Arithmetic and Logic Unit  ALU) ·≈–
√’®‘ ‡µÕ√å„™âß“π¿“¬„π (CPU Registers) ¥—ß√Ÿª∑’Ë 1

 à«π∑’Ë 1 ®–‡ªìπ à«π∑’Ë„™â§«∫§ÿ¡√–∫∫°“√∑”ß“π¿“¬„π
µ—«‰¡‚§√§Õπ‚∑√≈‡≈Õ√å∑—ÈßÀ¡¥

 à«π∑’Ë 2 ®–‡ªìπ à«π∑’Ë„™â„π°“√ª√–¡«≈º≈∑“ß§≥‘µ-
»“ µ√å·≈–∑“ß≈Õ®‘°

 à«π∑’Ë 3 ®–‡ªìπ√’®‘ ‡µÕ√å∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„π ́ ÷Ëß·µà≈–µ—«°Á®–∑”
Àπâ“∑’Ë‡©æ“–µ“¡∑’Ë∂Ÿ°°”Àπ¥‡Õ“‰«â

√’®‘ ‡µÕ√å¿“¬„π à«πª√–¡«≈º≈°≈“ß

‡ªìπ√’®‘ ‡µÕ√å‡©æ“–Õ’°·∫∫Àπ÷Ëß ́ ÷Ëßµ—«√’®‘ ‡µÕ√å„π°≈ÿà¡π’È
„π·µà≈–µ—«°Á®–¡’Àπâ“∑’Ë°“√∑”ß“π‡©æ“–∑’Ë·µ°µà“ß°—π ´÷Ëß
¿“¬„π°≈ÿà¡¢Õß´’æ’¬Ÿ√’®‘ ‡µÕ√åπ’È ®–ª√–°Õ∫¥â«¬´’æ’¬Ÿ√’®‘ -
‡µÕ√å®”π«π 6 µ—« ´÷Ëß®–¡’™◊ËÕ, ‚§√ß √â“ß·≈–§à“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

À≈—ß°“√√’‡´µ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2
´÷Ëß®–¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥‡æ‘Ë¡‡µ‘¡µ“¡À—«¢âÕ≈”¥—∫∂—¥‰ª¥—ßπ’È

√’®‘ ‡µÕ√å·Õ°§‘«¡Ÿ‡≈‡µÕ√å

Accumulator : A ‡ªìπ√’®‘ ‡µÕ√å¢π“¥ 8 ∫‘µ ‚¥¬®–
‡ªìπ√’®‘ ‡µÕ√å∑’Ë„™âß“π∑—Ë«Ê ‰ª ‡™àπ °“√ àßºà“π§à“¢âÕ¡Ÿ≈ °“√
‡°Á∫§à“º≈≈—æ∏åÀ≈—ß°“√ª√–¡«≈º≈ °“√æ—°§à“°àÕπ·≈–À≈—ß
°“√ª√–¡«≈º≈ ‡ªìπµâπ

´÷Ëßµ—«´’æ’¬Ÿ®–„™â√’®‘ ‡µÕ√åπ’È„π°“√∑”ß“π¥—ß°≈à“«‡ªìπÀ≈—°
·≈–§à“¢âÕ¡Ÿ≈¿“¬À≈—ß°“√√’‡´µ®–¡’§à“∑’Ë‰¡à·πàπÕπ

√’®‘ ‡µÕ√åµ—«™’È

Index Register : X, Y ‡ªìπ√’®‘ ‡µÕ√å¢π“¥ 8 ∫‘µ
®”π«π 2 µ—« §◊Õ√’®‘ ‡µÕ√å X ·≈–√’®‘ ‡µÕ√å Y ‚¥¬√’®‘ ‡µÕ√å
∑—Èß 2 µ—«π’È ¡’Àπâ“∑’ËÀ≈—°Ê §◊Õ ®–‡ªìπµ—«™’Èµ”·Àπàß„πÀπà«¬
§«“¡®” πÕ°®“°π’È‡√“¬—ß “¡“√∂®–„™â√’®‘ ‡µÕ√å∑—Èß 2 µ—« ¡“
‡ªìπ√’®‘ ‡µÕ√å‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈∑—Ë«‰ª‰¥âÕ’°¥â«¬

À¡“¬‡Àµÿ „π√’®‘ ‡µÕ√å Y ®–‰¡à∂Ÿ°‡°Á∫·∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘≈ß
 ·µÁ° ‡¡◊ËÕ¡’°“√‡√’¬°„™â‚ª√·°√¡¬àÕ¬‚¥¬§” —Ëß CALL À√◊Õ
‡°‘¥°“√Õ‘π‡µÕ√å√—ªµå
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√’®‘ ‡µÕ√å‚ª√·°√¡‡§“πå‡µÕ√å

Program Counter : PC ‡ªìπ√’®‘ ‡µÕ√å¢π“¥ 16 ∫‘µ
ª√–°Õ∫¥â«¬√’®‘ ‡µÕ√å¢π“¥ 8 ∫‘µ ®”π«π 2 µ—« §◊Õ √’®‘ -
‡µÕ√å PCH ‡ªìπ‰∫µå Ÿß (8 ∫‘µ∫π) ·≈–√’®‘ ‡µÕ√å PCL ‡ªìπ
‰∫µåµË” (8 ∫‘µ≈à“ß) ‚¥¬¡’Àπâ“∑’Ë §◊Õ ®–∑”°“√‡°Á∫§à“µ”·Àπàß
¢Õß§” —Ëß∑’Ëµ—«´’æ’¬Ÿ µâÕß°√–∑”µàÕ‰ª ́ ÷Ëß®–‡æ‘Ë¡§à“·∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘

∂â“‡°‘¥°“√√’‡´µ¢÷Èπ µ—«√’®‘ ‡µÕ√åπ’È®–∂Ÿ°‚À≈¥„Àâ‡°Á∫
§à“∑’Ëµ”·Àπàß FFFEh ¥—ßπ—Èπ„πµ”·Àπàßπ’È ®–∂◊Õ«à“‡ªìπ®ÿ¥
‡√‘Ë¡µâπ¢Õß‚ª√·°√¡ ‡√“µâÕß‡¢’¬π‚ª√·°√¡‡√‘Ë¡µâπ∑’Ë®ÿ¥π’È ‡æ◊ËÕ
„Àâµ—«´’æ’¬Ÿ∑”ß“π·≈–¥”‡π‘πß“πµ“¡§” —Ëß∑’Ë‡√“µâÕß°“√µàÕ‰ª

√’®‘ ‡µÕ√å· ¥ß‡ß◊ËÕπ‰¢

Condition Code Register : CC ‡ªìπ√’®‘ ‡µÕ√å∑’Ë®–
· ¥ß∂÷ß‡ß◊ËÕπ‰¢µà“ßÊ ®“°°“√∑”ß“πÀ√◊Õ°“√ª√–¡«≈º≈ ́ ÷Ëß
 “¡“√∂‡¢â“∂÷ß‰¥â„π√–¥—∫∫‘µ ‚¥¬®–¡’∫‘µ∑’Ë‡√“„™âß“π‡æ◊ËÕ¥Ÿº≈Õ¬Ÿà
5 ∫‘µ §◊Õ ∫‘µ 0 ∂÷ß∫‘µ 4  à«π∫‘µ 5 ∂÷ß∫‘µ 7 ®–‰¡à„™âß“π
·≈–®–¡’°“√·∑π§à“¥â«¬≈Õ®‘° ç1é µ≈Õ¥‡«≈“

√Ÿª∑’Ë 1 · ¥ß à«πµà“ßÊ ¢ÕßÀπà«¬ª√–¡«≈º≈°≈“ß √Ÿª∑’Ë 2 · ¥ß™◊ËÕ, ‚§√ß √â“ß·≈–§à“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬À≈—ß°“√√’‡´µ

´’æ’¬Ÿ√’®‘ ‡µÕ√å

‡¡◊ËÕ‡√“µâÕß°“√∑’Ë®–µ√«® Õ∫∫‘µ H π’È ‡√“ “¡“√∂∑”
°“√µ√«® Õ∫‰¥â®“°§” —Ëß JRH À√◊Õ JRNH „π∫‘µ H π’È ®–
∂Ÿ°„™â„π‡√◊ËÕß¢Õß°“√ª√–¡«≈º≈√À—  BCD

∫‘µ∑’Ë 3 = I (Interrupt mask)
‡ªìπ∫‘µ∑’Ë„™â ”À√—∫°“√‡ªî¥À√◊Õªî¥√—∫°“√Õ‘π‡µÕ√å√—ªµå

´÷Ëß∫‘µπ’È„π ¿“«–À≈—ß°“√√’‡´µ®–∂Ÿ°‡¢’¬π„Àâ‡ªìπ≈Õ®‘° ç1é À√◊Õ
À¡“¬§«“¡«à“ ‰¡àµâÕß°“√„Àâ¡’°“√‡ªî¥√—∫°“√Õ‘π‡µÕ√å√—ªµå„¥Ê
‡¡◊ËÕµâÕß°“√„Àâ¡’°“√‡ªî¥√—∫°“√Õ‘π‡µÕ√å√—ªµå°Á “¡“√∂∑”‰¥â
‚¥¬„Àâ∫‘µπ’È‡ªìπ≈Õ®‘° ç0é ‚¥¬ “¡“√∂ —Ëßß“π‰¥â®“°‚ª√·°√¡

0 = ‡ªî¥√—∫°“√Õ‘π‡µÕ√å√—ªµå
1 = ªî¥√—∫°“√Õ‘π‡µÕ√å√—ªµå
„π∫‘µπ’È®– “¡“√∂§«∫§ÿ¡‚¥¬°“√„™â§” —Ëß RIM, SIM ·≈–

IRET „π°“√µ√«® Õ∫∫‘µπ’È “¡“√∂°√–∑”‰¥â®“°§” —Ëß JRM
·≈– JRNM

∫‘µ∑’Ë 2 = N (Negative)
∫‘µπ’È®–¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡ªìπ≈Õ®‘° ç0é À√◊Õ≈Õ®‘° ç1é

®“°°“√æ‘®“√≥“º≈≈—æ∏å ÿ¥∑â“¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√ª√–¡«≈º≈
¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√åÀ√◊Õ∑“ß≈Õ®‘° ‚¥¬æ‘®“√≥“º≈∑’Ë‡°‘¥
¢÷Èπ®“°∫‘µ∑’Ë 7 ¢Õßµ—«√’®‘ ‡µÕ√å·Õ°§‘«¡Ÿ‡≈‡µÕ√å A

0 = ¢âÕ¡Ÿ≈º≈≈—æ∏å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¡’§à“‡ªìπ∫«°
1 = ¢âÕ¡Ÿ≈º≈≈—æ∏å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¡’§à“‡ªìπ≈∫
∫‘µπ’È “¡“√∂∑”°“√µ√«® Õ∫‰¥â‚¥¬§” —Ëß JRMI ·≈–

JRPL
∫‘µ∑’Ë 1 = Z (Zero)
∫‘µπ’È®–¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡ªìπ≈Õ®‘° ç0é À√◊Õ≈Õ®‘° ç1é

®“°°“√æ‘®“√≥“º≈≈—æ∏å ÿ¥∑â“¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√ª√–¡«≈º≈
¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß§≥‘µ»“ µ√åÀ√◊Õ∑“ß≈Õ®‘° ‚¥¬æ‘®“√≥“º≈≈—æ∏å∑’Ë

∫‘µ∑’Ë 4 = H (Half carry)
∫‘µπ’È®–∂Ÿ°‡´µ„Àâ‡ªìπ≈Õ®‘° ç1é ¥â«¬Œ“√å¥·«√å ‡¡◊ËÕ‡°‘¥

‡Àµÿ°“√≥å∑’Ë¡’µ—«∑¥¢÷Èπ√–À«à“ß∫‘µ∑’Ë 3 ·≈–∫‘µ∑’Ë 4 ®“°°“√
°√–∑”¢Õß§” —Ëß ADD À√◊Õ ADC

0 = ‰¡à¡’µ—«∑¥‡°‘¥¢÷Èπ
1 = ¡’µ—«∑¥‡°‘¥¢÷Èπ
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‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬„π√’®‘ ‡µÕ√å·Õ°§‘«¡Ÿ‡≈‡µÕ√å A
0 = º≈≈—æ∏å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¡’§à“‰¡à‡ªìπ»Ÿπ¬å
1 = º≈≈—æ∏å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¡’§à“‡ªìπ»Ÿπ¬å
∫‘µπ’È “¡“√∂∑”°“√µ√«® Õ∫‰¥â‚¥¬°“√„™â§” —Ëß JREQ

·≈– JRNE
∫‘µ∑’Ë 0 = C (Carry/Borrow)
∫‘µπ’È®–¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‡ªìπ≈Õ®‘° ç0é À√◊Õ≈Õ®‘° ç1é

®“°°“√æ‘®“√≥“º≈≈—æ∏å∑’Ë‡°‘¥®“°°“√ª√–¡«≈º≈«à“ ¡’µ—«∑¥
®“°°“√∫«°‡≈¢À√◊Õµ—«¬◊¡®“°°“√≈∫‡≈¢ ∫‘µπ’È “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π
·ª≈ß‰¥â‚¥¬§” —Ëß°“√À¡ÿπ¢âÕ¡Ÿ≈À√◊Õ‡≈◊ËÕπ¢âÕ¡Ÿ≈ºà“π∫‘µ C

0 = ‰¡à‡°‘¥°“√ Overflow À√◊Õ Underflow ¢÷Èπ
1 = ‡°‘¥°“√ Overflow À√◊Õ Underflow ¢÷Èπ
´÷Ëß∫‘µπ’È “¡“√∂∑”„Àâ¡’≈Õ®‘° ç0é À√◊Õ≈Õ®‘° ç1é ‰¥â

¥â«¬§” —Ëß SCF ·≈– RCF „π°“√µ√«® Õ∫ “¡“√∂∑”‰¥â
‚¥¬„™â§” —Ëß JRC ·≈– JRNC

√’®‘ ‡µÕ√åµ—«™’È ·µÁ°

Stack Pointer : SP ‡ªìπ√’®‘ ‡µÕ√å¢π“¥ 16 ∫‘µ ´÷Ëß
®–„™â‡ªìπµ—«™’È„π°“√‡°Á∫§à“µà“ßÊ ≈ß„πÀπà«¬§«“¡®” ‡¡◊ËÕ¡’
°“√‡√’¬°„™â§” —Ëß CALL À√◊Õ‡¡◊ËÕ‡°‘¥°“√Õ‘π‡µÕ√å√—ªµå¢÷Èπ „π
µ—«‰¡‚§√§Õπ‚∑√≈‡≈Õ√å ST7 ¡’°“√‡µ√’¬¡‡π◊ÈÕ∑’Ë à«ππ’È‡Õ“
‰«â„π™à«ß 00C0h ∂÷ß 00FFh ®”π«π 64 ‰∫µå

„π≈”¥—∫∑’Ë 2 ∂â“¡’°“√Õ‘π‡µÕ√å√—ªµå¢÷Èπ §à“„π√’®‘ ‡µÕ√å
¥—ß„π≈”¥—∫∑’Ë 2 ®–∂Ÿ°‡°Á∫≈ß„π ·µÁ°·∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘ ‰¥â·°à
√’®‘ ‡µÕ√å PC, √’®‘ ‡µÕ√å X, √’®‘ ‡µÕ√å  A, √’®‘ ‡µÕ√å CC,
 à«π„π√’®‘ ‡µÕ√å Y ®–‰¡à¡’°“√‡°Á∫§à“≈ß„π ·µÁ°·∫∫Õ—µ‚π¡—µ‘

„π≈”¥—∫∑’Ë 3 ‡ªìπ°“√‡°Á∫§à“√’®‘ ‡µÕ√å Y ≈ß„π ·µÁ° ‚¥¬
§” —Ëß PUSH Y

°“√π”¢âÕ¡Ÿ≈ÕÕ°®“° ·µÁ°

„π≈”¥—∫∑’Ë 4 ‡ªìπ°“√π”§à“√’®‘ ‡µÕ√å Y ÕÕ°®“° ·µÁ°
‚¥¬§” —Ëß POP Y ·µà∂â“‡√“‰¡à¡’°“√‡°Á∫§à“√’®‘ ‡µÕ√å Y ‡Õ“‰«â
°Á‰¡à®”‡ªìπµâÕß∑”¢—ÈπµÕπ„π≈”¥—∫π’È

„π≈”¥—∫∑’Ë 5 ‡ªìπ°“√ÕÕ°®“°°“√∫√‘°“√Õ‘π‡µÕ√å√—ªµå
‚¥¬°“√„™â§” —Ëß IRET √’®‘ ‡µÕ√å®–∂Ÿ°π”ÕÕ°®“° ·µÁ°·∫∫
‡ªìπ≈”¥—∫ ‚¥¬®–‡ªìπ≈—°…≥–°“√‡Õ“¢âÕ¡Ÿ≈ÕÕ°·∫∫‡¢â“∑’Ë
À≈—ß„ÀâÕÕ°°àÕπ

„π≈”¥—∫∑’Ë 6 ‡ªìπ°“√ÕÕ°®“°°“√∫√‘°“√‚ª√·°√¡¬àÕ¬
‚¥¬§” —Ëß RET ®–¡’°“√§◊π§à“√’®‘ ‡µÕ√å‚ª√·°√¡‡§“πå‡µÕ√å
ÕÕ°®“° ·µÁ°

∑’Ë°≈à“«¡“°Á‡ªìπ‡√◊ËÕß‡°’Ë¬«°—∫Àπà«¬ª√–¡«≈º≈°≈“ß ́ ÷Ëß
‡ªìπ à«π ”§—≠¿“¬„π¢Õßµ—«‰¡‚§√§Õπ‚∑√≈‡≈Õ√åµ√–°Ÿ≈ ST7
„πµÕπµàÕ‰ª°Á®–°≈à“«∂÷ß à«π¢Õß°“√‡¢’¬π‚ª√·°√¡·≈–§”
 —Ëß∑’Ë„™âß“πµà“ßÊ §√—∫

°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈≈ß„π ·µÁ°®–¡’°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß√Ÿª∑’Ë 3
´÷Ëß‡ªìπ≈—°…≥–°“√®”≈Õß‡Àµÿ°“√≥å¢Õß°“√‡°Á∫§à“≈ßÀπà«¬
§«“¡®” ·µÁ° ‡¡◊ËÕ¡’°“√‡√’¬°„™âß“π‚ª√·°√¡¬àÕ¬À√◊Õ‡°‘¥°“√
Õ‘π‡µÕ√å√—ªµå ´÷Ëß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë∂Ÿ°‡°Á∫‡¢â“„π ·µÁ°®–‡ªìπ°“√‡°Á∫
¢âÕ¡Ÿ≈‡¢â“·∫∫∑’Ë‡√’¬°«à“ ‡¢â“À≈—ßÕÕ°°àÕπ

°“√π”¢âÕ¡Ÿ≈‡¢â“ ·µÁ°

„π≈”¥—∫∑’Ë 1 ∂â“¡’°“√‡√’¬°„™â§” —Ëß CALL ®“°‚ª√·°√¡
µ—«™’È ·µÁ°®–∑”°“√‡°Á∫§à“µ”·Àπàß¢Õß√’®‘ ‡µÕ√å‚ª√·°√¡
‡§“πå‡µÕ√å ‚¥¬®–∑”°“√‡°Á∫§à“ 8 ∫‘µ≈à“ß (PCL) °àÕπ ·≈â«
µ“¡¥â«¬°“√‡°Á∫§à“ 8 ∫‘µ∫π (PCH)

√Ÿª∑’Ë 3 °“√· ¥ß°“√‡°Á∫§à“¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß ·µÁ°


